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Capitulo 4

El siglo XIX. Después de
Jorge Juan.!

Gracias a nuestros compatriotas la doble expedicion de la Academia de Cien-
cias de Paris se habia salvado. Sin embargo el resultado, aunque claro, todavia
no era concluyente. Existian suficientes dudas y perplejidades que hacian acon-
sejable no elevarlo todavia a verdad cientifica. Era necesario seguir investigando,
trabajando, realizando mas y mejores mediciones, y progresando en rigor y cali-
dad tanto en doctrina como en instrumentacién. Ademés, el notable incremento
del grado de precisién requerido tropezaba con un nuevo y serio inconveniente,
hasta entonces absorbido por la amplia tolerancia de los levantamientos que ya
podian llamarse clasicos. Nos referimos a la ambigiiedad y dificil materializacién
de las unidades de medida existentes, y concretamente las de longitud, donde se
habia generado la aparicién de una nueva, la llamada “toesa del Perd” o “toe-
sa de la Academia”, con la utilizacion por los expedicionarios de dos patrones,
uno en cada expediciéon, no mateméaticamente idénticos, lo que no contribuyé
precisamente a aclarar las cosas. Se imponia una unificacién con vocacién uni-
versalista y se cre6 una Comision por la Academia de Paris a la que pertenecian
las mejores cabezas pensantes de la época (Laplace, Lagrange, Monge,..etc). En
ella figuraba por méritos propios Gabriel Ciscar y Ciscar, de Oliva, ingeniero
cartografo de prestigio mundial. Empezaba a hablarse de una nueva unidad de
longitud materializable en una parte alicuota de un arco de meridiano. Tal vez
“la diezmillonésima parte de un cuadrante de meridiano”. Y en este dltimo as-
pecto, y con toda nitidez se perfila una cuestién de maxima prioridad: conseguir
un Sistema Métrico eficiente, con unas unidades reproducibles e inalterables. Se
anunciaba el Sistema Métrico Decimal. Serad motivo mas adelante de otra pagina
brillante valenciana.

ITomamos los parrafos que siguen de las obras “Compendio de Historia de la Ingenieria
Cartografica” y “Jorge Juan y la Geodesia de la Ilustracién. Visién técnica e historica desde
el siglo XXI” Opus cit.
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4.1. La pagina valenciana de José Chaix Isniel y
alguno mas.

Asi las cosas y por la confluencia de todo el conjunto de circunstancias de-
scrito, se decidié avanzar en el trabajo y clarificar la situacién volviendo sobre
el meridiano de Paris, prolongando su medicién hacia el Sur en el eje Dunkerque
— Paris - Barcelona (1791)? , encargéndose del trabajo el propio Delambre, ayu-
dado por el eminente geodesta Pierre- Francois André Mechain.? Con la debida
discrecién, pero con firmeza el académico Delambre* | autoridad indiscutible en

2T.as 4reas de Dunkerque y Parfs se localizan ambas entre los 2° y 3° de Long. E. Barcelona,
entre los 5° y 6° de Long. E. Los responsables de la operacion fueron Mechain (1744, 1804)
v Delambre (1749, 1822), el cual se convertiria mas adelante en su artifice principal. Aunque
los trabajos comenzaron a finales de Junio del ano 1792, tuvieron que suspenderse ante el
paréntesis obligado de la Revolucién. Reanudados en 1795, afio en que se vuelve a crear la
Comisién, los dos astronomos franceses pudieron continuar su tarea ininterrumpidamente,
Delambre se responsabilizé de la parte septentrional y Mechain del segmento més meridional
(de hecho inicié sus trabajos en Barcelona). La observacion de la cadena triangulada, que
constaba de 94 tridngulos, se prosiguid a partir de 1795 en el punto en que se habia suspendido,
ultimandose los trabajos de campo en 1798. La determinacion de la latitud se logr6 tras
observar varias estrellas que culminaban practicamente en el cenit de las estaciones, con la
disminucién consabida de la refraccion, sin embargo observaron ademads las culminaciones de
otras estrellas circumpolares, como la Polar, teniendo en cuenta las correcciones necesarias.
La orientacion de la cadena y su control se logré calculando el acimut astronémico de varios
de sus lados en cinco estaciones:

Watten, Paris, Bourges, Carcassonne y Montjuich, evidencidndose al transmitirlo la calidad
de las observaciones. Quedaba pendiente la dificil cuestion del coeficiente de aplanamiento,
imprescindible para conocer el desarrollo del cuarto de meridiano. Para ello se compararon los
desarrollos de grado obtenidos:

Dunkerque — Paris......cccoeeeeeernnns (57.082,61 T)

Parfs — EvaUX....cooiieeiiieniiiniiienn (56.978,03 T)

Carcassonne — Montjuich............ (56.946,62 T), con los previamente conocidos.

Delambre se decidié por el arco de Bouguer aunque no propusiera el coeficiente de
aplanamiento asf hallado a = ﬁ sino otro modificado a = ﬁ . No obstante la Comision
Internacional eligi6 en funcién de sus calculos el valor a = ﬁ . De acuerdo con dicho dicta-

men resulta que los 10.000.000 metros del cuarto de meridiano equivalian a 5.130.740 toesas.
En la actualidad la cifra mas utilizada es la de 10.001.957 metros (IERS 89).

3Pierre Francois André Méchain (Laon, 1744 — Castellén,1804). Académico, astrénomo y
geodesta de primera linea, discipulo y sucesor de Lalande. Descubrié doce cometas, demostrd
el caracter planetario de Urano, descubierto por Herschel, y mereci6 el apoyo y confianza de
Delambre en el espinoso asunto de la prolongacion del meridiano de Paris. Localizé y verifico
en sus calculos un error de 3° de cierre en latitud sobre el vértice principal de Barcelona en la
triangulacion inicial. No consigui6 eliminarlo, ni tan siquiera compensarlo con el debido rigor.
Con toda seguridad, no fue debido a defecto de proyecto ni mala préactica de observacion.
Simplemente, hay que culpar a la inadecuada instrumentacién de la época, que obviamente
era la tGnica disponible, y se le exigfa una prestacion excesiva. No obstante, no se atrevié a
informar del incidente a Delambre y arrastr6 un vivo sentimiento de culpabilidad hasta su
muerte de paludismo en el palacio del Barén de Puebla Tornesa, en Castellon.

4Jean Baptiste Joseph Delambre (1749 — 1822). Maxima autoridad en Metrologia y Geode-
sia en la época. Miembro de la Academia, presidié la Comisiéon del Sistema Métrico Decimal
y ordend e intervino personalmente en la prolongaciéon y mediciéon del meridiano de Paris
hasta Barcelona y Valencia, auxiliado por Pierre Mechain. Director del Observatorio de Paris,
caballero de la Legion de Honor, su curriculum geodésico, astrondémico y matematica es inter-
minable.
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la época, escribe su obra “Grandeur et Figure de la Terre”® , en la que reflexiona
sobre la posibilidad de que el arco del norte no alcanzara la precisién defendida
por Maupertuis. Y de hecho, poco a poco cayd el descrédito sobre unas ob-
servaciones que resultaban més que discutibles. Delambre ensay6 formular un
elipsoide con los datos de las dos comisiones y el resultado fue poco satisfactorio.
Posiblemente fue el primero en ser consciente de que, si la calidad del trabajo
de la Comisién de Maupertuis hubiera sido parejo al de la de Jorge Juan, el
escenario hubiera cambiado de forma radical.

Como era de esperar, las dos misiones descritas sirvieron de estimulo para
toda una serie de observaciones geodésicas, luego continuadas durante los siglos
XIX y XX, que si bien no tuvieron tanta repercusiéon en el gran publico, con-
tribuyeron eficazmente a que se comenzase a comprender que la figura de la Tier-
ra era asimilable al elipsoide oblato y que las montanas inducian desviaciones de
la vertical” , tal como ya habia constatado Bouguer durante sus observaciones
en las inmediaciones del Chimborazo. A ese conjunto de medidas pertenecen
la reobservaciéon del meridiano de Paris y la del paralelo de Brest, Paris y Es-
trasburgo, en las que La Caille (1713- 1762) ide6 un nuevo método para medir
las diferencias de longitudes, mejorando otro previo debido a Jacques Cassini
y su hijo Cassini de Thury, confirmandose con ambas la hipétesis newtoniana.
La comprobacién de que el aplanamiento polar era simétrico la realizé también
La Caille, durante su viaje al Cabo de Buena Esperanza (1752) para practicar
observaciones astronémicas y para medir la distancia de la Tierra a la Luna en
colaboracién con Lalande, otro astronomo francés que se desplazd a Berlin. Una
vez en el Cabo, mediante una triangulaciéon compuesta por cuatro triangulos,
apoyados en una base de 6467,25 toesas, calculd el desarrollo del grado, a una
latitud media de 33°18° Sur, resultando ser de 57.037 toesas®. Puede decirse
que con esta expedicion de La Caille finalizd la controversia del aplanamiento
al inclinarse definitivamente la balanza del lado de los newtonianos.

5Jean Baptiste Joseph Delambre “Grandeur et figure de la terre”. Hay una edicién de
Gauthiers-Villars de Paris publicada en 1912.

SEnsayo de elipsoide Perti-Laponia Particularizando para ¢ = 0° y ¢ = 66° en la expresién
de p y escribiendo p.de = arco rectificado, con dg = 0,0174253 = arco de 1° en radianes y los
valores en metros adoptados por ambas Comisiones, se sigue el sistema

a (1 —k2)-0,0174253 = 110,697

a— =K1 .0 0174253 = 112,004

(1—k2sin2 662) 2

Que se resuelve inmediatamente, resultando:

Excentricidad = k = 0,0966

Semieje mayor a = 6,412.551 metros

Semieje menor b = 6.382.561 metros

Distancia focal ¢ = 619.452 metros

Aplanamiento fa=b) _ 1

214

Puede comprobarse facilmente que los datos de Jorge Juan (Pera) por separado satisfacen
cualquier exigencia de la época e incluso moderna. Los de Laponia degradan el resultado final.

"La desviacion de la vertical es el angulo formado por la vertical fisica (linea de la plomada)
y la normal al elipsoide. Este fendmeno de la desviacion de la vertical ya habia sido anunciado
también por Newton, quien sefial6 como causa la falta de homogeneidad de la corteza terrestre.

8Un valor erréneo ya que estaba afectado por la desviacién de la vertical, segtin pudo
comprobar afios después el geodesta inglés Everest (1790-1866).
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A pesar de que la opinion cientifica comenzé a ser unanime a partir de
entonces, las medidas de grado continuaron durante casi doscientos anos més
en orden a afinar resultados y definir elipsoides generales y locales. Entre ellas
deben destacarse las del jesuita croata Boscovitch (1711-1787) entre Roma y
Rimini, durante el ano 1754, con el resultado de 56.973 toesas para el grado y las
realizadas por los ingleses Mason y Dixon en el paralelo 39°43 ", con un desarrollo
cercano a las 233 millas, para resolver los conflictos fronterizos entre propietarios
de Pennsylvania y Maryland, en América del Norte, obteniendo la equivalencia
entre 1° y 56.888 toesas. También son dignas de mencién las que hizo Maskelyne
(1732-1811), en Escocia, en los alrededores del Monte Schiehallion, contando con
la colaboracion de Cavendish. Ante la proliferacion de medidas, en algin caso
inconexas, D “Alembert y Delambre® reforzaron su insistencia en la necesidad de
resolver de una vez por todas y con precision y rigor cientificos, no la definicién
geométrica bésica, que ya era admitida, sino el problema meétrico de cifrado de
la figura conjunta o zonificada de la Tierra, afirmando que sobre todo a escalas
grandes estaba todavia muy lejos de resolverse.

Definitivamente, en 1803 se decide ampliar la triangulacién desde Barcelona
por la costa hasta Valencia en el Montgé y enlazar con Ibiza. Mechain emprende
el viaje y no llega a ultimar su trabajo porque fallece el 19 de Septiembre de 1804
de fiebres paludicas en Castellén, en el palacio del Barén de la Puebla Tornesa,
Fausto Vallés y Vega, aristocrata ilustrado y muy versado en Astronomia que
le acogi6, ayudé y atendié durante todo el viaje'© .

Pero creemos que viene a colacién referirnos a un libro titulado “La medida
de todas las cosas”, firmado por Ken Alder, Doctor por Harvard segun la solapa
del volumen, en donde se afirma que ya ha publicado otro!! . Corresponde a ese

9 Ambos sospechaban por otra parte que dicha figura dependeria de la constitucion interna
del planeta, de su estratificacién en capas, de su grado de fluidez, de su historia. Siendo
consciente de los resultados de sus propios trabajos y de los previstos para los que estaba
desarrollando, anadid que habia que saber y esperar hasta que el tiempo procurase nueva
luz. La luz llegaria parcialmente a comienzos del siglo XIX con las aportaciones de Gauss
(1777-1855), y Helmert (1843-1917), a los que se debe la introduccion del geoide del campo
gravitatorio y por tanto perpendicular en todos sus puntos a las correspondientes verticales
fisicas. Mucho mas reciente es la ampliacién del conocimiento geodésico auspiciado por la era
espacial y el consiguiente apogeo de una nueva rama de la Geodesia: la Geodesia global o
de satélites, que sin embargo ha venido a comprobar la bondad de los métodos clasicos al
evaluar los semiejes y coeficiente de aplanamiento del elipsoide y a concretar, en gran medida,
la posicidén relativa de dicha superficie matematica y de la superficie fisica del geoide.

10Fausto Vallés y Vega, Barén de la Puebla Tornesa y de la Sierra de En Garceran naci6 en
Castellon en 1762. Alumno de Tomés Vilanova Poyanos, su formacién sin embargo fue esen-
cialmente autodidacta. Se conservan de él un trabajo sobre el asteroide Ceres, otro publicado
en las Actas de la Sociedad Economica de Amigos del Pais sobre un eclipse de sol en Valencia
en 1803 y diversas observaciones de ocultaciones de estrellas publicadas en la revista local
“Variedades de Ciencias, Arte y Literatura”. Aficionado también a las Ciencias Naturales, re-
unié una importante coleccion petrografica y mineraldgica, junto con un herbario. Consultar
también José Maria Lopez Pihero y Victor Navarro Brotons “Historia de la Ciéncia al Pais
Valencid”. Opus. cit. Pg 348 y sig.

1Y segtin la solapa del libro, profesor de Historia en la Universidad de Northwestern. Premio
Dexter 1998 a la mejor obra de Historia de la Ciencia con “Engineering the revolution” (1997),
publicada por Princetown University Press. No tenemos noticias de la cotizacion internacional
del Premio Dexter.
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tipo de publicaciones que a si mismas se llaman de historia, generalmente de
vida efimera en las estanterias de las librerias. El que nos ocupa tuvo buen éxito
no hace mucho, narra con profusién de notas a pie de pagina y dando muestras
de manejar una exhaustiva documentacién la biografia personal y geodésica de
Mechain y dedica amplios pasajes a sus trabajos y fallecimiento en Valencia.!?
Se refiere a Valencia con menosprecio notable y malevolencia y eso es dificil
soportarlo impasible. Ademas pone de zafio, grosero y retrogrado a su entonces
arzobispo, el anciano franciscano de 72 anos Fray Joaquin Company y Soler. De
paso, también arremete contra el padre escolapio, eminente cientifico ilustrado,
fundador de la Escuela de Ingenieros Cosmografos, primera relacionada con
nuestra especialidad de la Historia de Espana, Salvador Jiménez Coronado de
la que y de quien nos ocuparemos enseguida.

En la monumental “Historia de la Iglesia en Valencia” de Monsenor Vicente
Carcel Orti, valenciano por supuesto,'® se encuentra informacién copiosa. Sin

12Ken Alder “La medida de todas las cosas” Ed. Alfaguara — Taurus Historia. Madrid 2003.
Pg. 286-87 “nada estaba listo en Espafa.............. El Padre Salvador Jiménez Coronado, Di-
rector del Observatorio Real de Madrid odiaba a Francia, odiaba la Revolucién Francesa y
consideraba el sistema métrico decimal una “mentira fantastica” destinada a corromper la
virtud espanola................. “Estaba bloqueando desde Madrid toda posible ayuda a la expedi-
cién. Al fin Mechain contaba con una conspiraciéon real a la que enfrentarse”. Pg. 289 “Al sur
Andalucia estaba infestada de fiebre amarilla. Solo en Mé4laga estaban muriendo trescientas
personas al dia y la zona de infeccion crecia. Los ciudadanos més ricos de Barcelona huyeron al
campo antes de que se cerrase la ciudad. El gobierno francés desplegd un cordén de soldados a
lo largo de la frontera para impedir una incursion de la enfermedad.” En abril de 1804 Mechain
llega a Valencia. Pg. 294 y 95. “Una ciudad de llamativas agujas de iglesia y acre polvo amarillo,
como invitado de honor en la residencia del Baron de la Puebla, mientras sus amigos espafioles
libraban la batalla burocratica con el diaboélico director Jiménez Coronado................ En las
llanuras los sistemas de regadio que databan de época mora irrigaban campos de algoddn,
naranjales y moreras............. Sobre las pefias paseaban los lagartos, algunos de casi medio
metro de longitud y lo bastante feroces para intimidar a los perros.............. La laguna de la
Albufera, que se comunicaba con el mar a través de compuertas, era tristemente célebre por
sus vapores y sus insectos pestiferos............... Como medida precautoria recurrié al Arzobispo
de Valencia, un franciscano alto de habitos manchados por el tabaco, que tenia la costumbre
de asestar punietazos en la cara a los solicitantes cuando se inclinaban a besarle el anillo.
;Tendria la amabilidad de decir a sus sacerdotes que advirtieran a sus feligreses de que no de-
bian agredir a aquellos hombres extranos que llegaban con extrafios instrumentos y encendian
luces por la noche en la cumbre de las montanias?” Entonces Monsefior Company tenia ya 72
afios de la época. Afortunadamente parece describir complacido el entierro de Mechain. Pg.
302. “Presidian el cortejo el Gobernador Provincial, el Barén de la Puebla, y los miembros
de la expedicién, seguidos por nobles espanoles y oficiales del ejército, expatriados franceses y
trescientos monjes. El cortejo fue recibido bajo el portico tallado de la catedral por las esposas
de los nobles y de los expatriados, todas vestidas de luto”. Qué menos de trescientos monjes
y un nimero indeterminado de esposas enlutadas para agasajar a un invitado en su entierro.
Hospitalidad y tradicién “super omnia”.

13Vicente Carcel Orti “Historia de la Iglesia en Valencia”. Arzobispado de Valencia. 1986.To-
mo II. Capitulo 1. “La Ocupacién Francesa” pg. 505 a 514. Doy por reproducido el capitulo
completo. De él se deduce que monsefior Company, arzobispo de Valencia desde 1800 a 1813
fue, en aquella época convulsa, un arzobispo ilustrado, que previamente ocup6 importantes
cargos en la Orden Franciscana, “estuvo siempre al lado de su pueblo y actud con una pruden-
cia, inteligencia y buen sentido que algin historiador ha confundido con afrancesamiento”. “la
nobleza de su animo y su generosidad con los més necesitados se demostré en particular con
la epidemia de hambre de 1804”. Efectivamente fue amigo de los franceses, condecorado por
el Rey José Bonaparte, y “...la avanzada edad del prelado, que habfa cumplido los ochenta
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embargo, en aras de evitar cualquier sospecha de falta de objetividad, tratemos
de completarla en otras fuentes més laicas. Fundamentalmente por lo que respec-
ta a los tiempos de la francesada. Se ha rendido Valencia el 9 de Enero de 1812
y firman la capitulacién el general Blake y el mariscal Suchet.!'? Y el resultado
es que estamos ante un arzobispo franciscano, valenciano nacido en Penaguila,
de familia noble, ilustrado, de extraordinarias virtudes y prendas personales,
amado por sus feligreses, Catedratico de Artes por oposicién y colaboracionista
con los franceses. No se cuantos habria en la Espana de aquellos tiempos, parece
que muy pocos. Posiblemente porque se necesitaba un cierto nivel de inteligen-
cia para preferir a José Bonaparte en vez de al fatidico Fernando VII. Nivel
que se encontro por ejemplo en Suecia y Noruega, que optaron como rey por
el Mariscal de Napoledn, Bernardotte mejor que por lo que tenian y les ha ido
muy bien. A Espana con Fernando VII le fue... como le fue. En cualquier caso,

y un anos y los trabajos y sinsabores minaron su existencia y fallecié en 13 de febrero de
1813. Su entierro fue una manifestacién popular de gratitud al prelado tanto por parte de los
valencianos como de los invasores.” “Su muerte evitd que se le procesara por colaboracionismo,
por no haber querido abandonar la di6cesis como otros prelados que se retiraron a Mallorca y
se unieron a los obispos y arzobispos procedentes de territorios ocupados por los franceses. A
quien le criticaba Company respondi6 recordando la parabola evangélica del buen pastor que
no abandona a su rebano en el momento de peligro”.

14Modesto Lafuente “Historia General de Espafia”. Tomo 17. Montaner y Simoén Editores.
Barcelona 1889, pg. 223. “Hasta el 14 de Enero no hizo Suchet su entrada publica en Valencia.
Doloroso es decirlo y dura para el historiador la obligacién de contarlo. Una comisién nu-
merosa salié a recibirle y al presentarsele le dirigié una alocucién a cuyos humildes términos
cuesta trabajo hallar una disculpa en las circunstancias. No siguié mas noble conducta el clero
secular, y el arzobispo Company, franciscano que durante el sitio habia estado escondido en
Gandia, volvio a Valencia después de conquistada la ciudad y dio el funestisimo ejemplo de
esmerarse en adular y obsequiar a los conquistadores”. Otro si: Nuestra Historia. Tomo VI.
Mars Ivars Editores S.L. Valencia 1980. Capitulo titulado “La guerra del Francés”, de Manuel
Ardit Lucas. Pg.39.”Los tres pilares sobre los que descansé el gobierno del Mariscal Suchet
fueron el arzobispo, el corregidor, y el jefe de policia. El Arzobispo, fray Joaquin Company
, ocupaba la sede valenciana desde 1808. Su colaboracionismo fue evidente y ya recayeron
sospechas sobre él durante el primer sitio de Valencia por Suchet en marzo de 1810. Com-
pany se encontraba en Gandia cuando entraron los franceses en Valencia, fue llamado por
el propio Suchet y el arzobispo regres6 a la capital, ciudad a la que llegb6 el 18 de Enero.
Desde entonces la colaboracidn entre ambas autoridades fue siempre estrecha, y fuera por
la causa que fuera el hecho es que el culto siguié con toda normalidad durante el tiempo
de la ocupacion francesa, y el propio mariscal dio muestras publicas de su piedad y asisti6
a numerosas ceremonias sagradas”. Otro si: Real Academia de Cultura Valenciana. Facsimil
VII. “Escritores valencianos del siglo XVIII. Siglo de la Ilustracion Valenciana. El siglo de las
Luces. Por Justo Pastor Fuster, socio de Mérito de la Real Sociedad Economica de Valencia y
su Reino. Tomo Segundo. Imprenta y Libreria de Ildefonso Mompié. Valencia 1830.” Reediciéon
Valencia 1999.pg.347 y sig. Biografia muy completa de Monsefior Company. Cuando todavia
estaba caliente el recuerdo de la francesada, ocho péaginas de elogios encendidos coincidentes
con la obra de Vicente Carcel, en general y detalle. Los damos por reproducidos. Destacamos:
“naci6 de familia noble en Penaguila, Villa de este reino, en tres de Enero de 1732, fueron sus
padres Vicente Company, médico de profesion, y donia Rita Soler...... ” “Dedicado desde su mas
tierna edad a las letras hizo los més rapidos progresos ....vistio el habito en el Real Convento
de Valencia dia 14 de Enero de 1737; después de hechos los votos edificé a sus hermanos por
su conducta y piedad, haciendo al mismo tiempo grandes progresos en los estudios, y con-
cluidos, obtuvo por oposicién a la edad de veinte y tres anos la Catedra de Artes....”Noble,
buena educacion, estudioso, ilustrado, Catedratico por oposicion, siempre sacrificado por sus
feligreses.
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KEN ALDER

de siete anos

ve error oculto

que transformaron 2

« mundo

Figura 4.1: Izqda. El libro de Ken Alder. Con respecto a Valencia, muy desafor-
tunado. Dcha. Monsenor Joaquin Company, Arzobispo de Valencia y valenciano.

Monsenor Company muri6é a tiempo. Si sobrevive un poco mas es presumible
que lo hubiera pasado muy mal. Mas adelante veremos que Gabriel Ciscar fue
menos afortunado y Fernando VII le condené a muerte. En la Fig. 4.1, izquier-
da, portada del libro de Ken Alder. Mechain (con peluca) parece avergonzado
por lo que contiene. Era un hombre honrado. A la derecha Monsenior Company,
que por cierto habia sido propuesto por Carlos IV, que ya le habia otorgado la
Orden de Carlos III, para Cardenal. Solo los acontecimientos bélicos impidieron
que accediera al capelo.

Pero eso es otra historia, y volviendo a lo nuestro, segin es reconocido por
el propio Alder, Mechain cont6 con el completo apoyo y respaldo del también
ilustrado Barén de la Puebla Tornesa, en cuyo palacio muri6. Incluso dispu-
so de un ayudante, monje trinitario ilustrado de su archidiocesis, formado en
Barcelona, enterrado en Alella y seguramente catalén, llamado Agustin Canelles
y Carreras'®. Es de subrayar que Fray Agustin Canelles era entre otras cosas,
Académico y Catedréatico de Matematicas y Cosmologia. Sin embargo, Alder le
trata poco menos que como un analfabeto.!®

15 Agustin Canelles y Carreres (1765 — 1818) . Estudié filosoffa, matematicas y nautica en
Barcelona Pasé a Indias, Nueva Espaha, posiblemente en Veracruz y a su vuelta tomé el
habito trinitario. Fue Catedratico de Cosmologia y Matematicas en Barcelona y Académico
de la Real de Ciencias Naturales y Artes de la misma ciudad.

16Ken Alder “La medida de todas las cosas” Opus cit. pg. 290 “... recluté la ayuda de un
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En fin, todo sea por lograr el best seller. Sin embargo, lo que resulta ver-
daderamente fantastico es que monsenor Company vino a Valencia en 1800 desde
Zaragoza. Pero pasemos a otro tema.

En 1808, en plena guerra de la Independencia, enviados por Delambre y
con conocimiento del Gobierno Espanol, es preciso reconocer que entre todas
las peripecias imaginables y a pesar de ellas, Jean Baptiste Biot y Dominique
Francois Arago, sustituyendo a Mechain, consiguen llegar triangulando hasta el
Desierto de las Palmas y el Montgd, precisamente donde el trabajo de obser-
vacién y levantamiento presentaba dificultades a priori insuperables. Seguro que
fue casualidad. Los dos vuelven sanos y salvos a su pais '7.

Y asi finalmente (1811) dos geodestas espanoles, el valenciano José Chaix
Isniel y el gallego José Rodriguez Gonzalez, colaboradores desde un principio de
los geodestas franceses, se ven obligados a terminar y terminan solos la parte
mas peliaguda del trabajo, enlazando a través del mar Ibiza y Formentera desde
el Montgé y el Desierto de las Palmas, con tridangulos de angulos agudos y con-
formaciéon muy forzada, formando un cuadrilatero imposible, y enormes visuales
para la época, de hasta 200 Km!® . Espaiia, de nuevo a través de personalidades
cientificas aisladas del més alto nivel de Valencia y Galicia, seguia presente con
dignidad en la més avanzada Geodesia Mundial. Fig. 4.2.

José Chaix Isniel da nombre a esta pégina valenciana, pero José Rodriguez
no era un cualquiera. Catedratico de Matematicas Sublimes de la Universidad
de Santiago, dentro de su copioso curriculum se encuentra entre otros items
la formacion de Domingo Fontdn Rodriguez, su auxiliar y discipulo, primer
espanol que forma un gran Mapa, levantando Galicia por hojas a 1:100.000, con
caracteristicas y precisién modernas, comparable a cualquier de los Nacionales
de los paises mas avanzados de Europa, y sin contar con mas medios que los
puramente universitarios, heredados de su antecesor. 1°

Y es preciso explicar, quién era José Chaix Isniel. Fue un eminente geodes-
ta e ilustrado valenciano. Nacido en Xéativa en 1765 estudié en Valencia en la
Escuela de Bellas Artes de San Carlos. Becado por el Gobierno Espanol es-
tudié matematicas y astronomia en Francia e Inglaterra donde visité los Ob-

monje trinitario llamado Agustin Canellas, que se decia astrénomo y que estaba muy seguro
de sus conocimientos y ansioso por figurar en una expediciéon histoérica...”pg. 296 “Y, mas
irritante atn, el monje Canellas le habia costado involuntariamente a Mechain dos semanas
de trabajo: su error de calculo habia tenido como consecuencia la colocacién erronea de una
senal.... Mechain no podia confiar en que otros hicieran su trabajo...”.

I"Martin Lépez, José “Historia de la Cartografia” Opus. cit. Pg 229. Aragé fue apresado y
acusado de espionaje. No obstante, afortunadamente consiguieron ser oidos y volver a Francia
sanos y salvos.En plena guerra de la Independencia. En otra nacion tal vez hubieran corrido
peor suerte.

18No se superd la longitud de estas visuales hasta el enlace geodésico Espafia — Argelia,
efectuado por el General Ibanez de Ibero en 1879, con visuales que excedieron los 250 Km.
entre el pico Mulhacén y Tetica en Espaifia y los vértices Filhausen y M’Sabiha en Africa.

19Carta Geométrica de Galicia a escala 1:100.000”, en 12 hojas y proyecciéon Flamsteed o
conica modificada. Domingo Fontan (1788-1866), gallego de las Rias Bajas fue Catedratico
de Logica, Metaffsica, Fisica Experimental y Matematicas Sublimes de la Universidad de
Santiago. Director del Real Observatorio Astronémico de Madrid en 1826 y de la Escuela “no
nata” de Ingenieros Geografos en 1836.
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Figura 4.2: La triangulaciéon de Delambre — Mechain — Chaix — Rodriguez. Enlace
con las islas Baleares. Esquema de conjunto del arco de meridiano levantado.
(Dunkerque — Paris — Barcelona — Baleares)

servatorios de Oxford, Cambridge, Edimburgo y Glasgow. En Paris, 1791, fue
seleccionado por la Academia de Ciencias con el visto bueno de la Asamblea
Constituyente para unirse a la expedicién dirigida por Delambre y Mechain en-
cargada de medir el arco de meridiano Dunkerque — Barcelona. A su vuelta
fue nombrado Vicedirector del Observatorio Astronémico de Madrid, a las o6r-
denes de Salvador Jiménez Coronado. Por recomendaciéon de Jiménez Coronado
fue nombrado Vicedirector de la Escuela de Ingenieros Cosmoégrafos fundada
y dirigida por este ultimo. Cuando dimitio le sucedi6é en el cargo de Director.
Inspector General del Cuerpo de Caminos y Canales y tuvo a su cargo una
Cétedra en la Escuela del mismo nombre dirigida por Agustin de Betancourt.
Matemaético espanol reconocido internacionalmente, por su libro “Instituciones
de Calculo Diferencial e Integral”’, publicado en 1801.Fue también pionero en
el campo de las comunicaciones, el telégrafo y la telegrafia 6ptica, diseiando él
mismo un telégrafo 6ptico de paneles, basado en el modelo Murray, inglés, al
que tuvo acceso durante su estancia en Inglaterra.?? Murié en su ciudad natal
de Xativa en 1811.

Entrando en el detalle de su fecunda vida merece la pena recordar que en

20Martin Fernandez Navarrete “Biblioteca Maritima Espafola”. Opus cit. tomo II pg. 58 y 59
cita ademas sus “Observaciones Astronémicas desde 1 de Noviembre hasta 21 de Diciembre de
1800, publicadas en los “Anales de Ciencias Naturales”, la “Memoria sobre un nuevo método
general para transformar en series las funciones transcendentes precedido de otro método
particular para las funciones logaritmicas y exponenciales”. Imprenta Real. Madrid 1807. Y
un “Curso de Matematicas. Aritmeética” (Obra postuma), fechada en 1809 y presentada por
José Garriga en 1812 para su acceso a Académico de Mérito en la Real de Bellas Artes de San
Fernando.

102

: Paginas valencianas.



Miriam Villar Cano

1810, y en buena parte gracias a su trabajo, Delambre formulé el primer elipsoide
cientifico que puede llamarse moderno. Sus pardmetros, dato para la historia,
son:

Semieje mayor, a = 6.376.985 m.

Semieje menor, b = 6.356.280 m.

Distancia focal, ¢ = 513.455 m.

Aplanamiento A = (a;b) = 5=

Las cadenas de meridianos y paralelos van estructurando la Geodesia de
Primer Orden de las naciones avanzadas europeas y del resto del mundo. No
sin dificultades en Francia se promulga en 1809 el estatuto del Cuerpo Imperial
de Ingenieros Geobgrafos, dependiendo del general director del Depésito de la
Guerra. Se nutre de graduados en la prestigiosa Escuela Politécnica de Paris
y se responsabilizan de la confeccion de la Red Geodésica necesaria para la
formaciéon del primer Mapa Oficial de concepcion cientifica rigurosa a escala
1:80.000. Sorteando toda clase de vicisitudes se inicia en 1824 y ultima en 1880.
La Red de Primer Orden consta de seis cadenas de tridngulos segin paralelos
(Amiens, Paris, Bourges, Clermont, Rodes y Pirineos) y tres segin meridianos
(Bayeux, Paris y Sedan) , con bases en Melun, cerca de Paris, y Perpignan e
incluye el enlace con la Red Britanica cruzando el Canal de la Mancha, asi como
con Espana, Bélgica, Suiza, Alemania, Italia, y desde 1877 con la red siciliana a
través de la de Tinez, entonces colonia francesa?! . Fig. 4.3. Mas pronto o més
tarde, el resto del mundo sigue el ejemplo francés.

En Espana se trabaja, tal vez con desorden pero con mantenida voluntad
politica. Todo estaba previsto para canalizar la actuaciéon a través del Real Ob-
servatorio Astronémico del Buen Retiro, que albergaba al Cuerpo de Ingenieros
Cosmografos, de nueva creacién, y era dirigido por el sabio sacerdote escolapio
Salvador Jiménez Coronado y José Chaix Isniel. Pero el 30 de Noviembre de
1808 Napoledn avanza sobre Madrid, se abre paso en Somosierra tras dos cargas
suicidas de sus lanceros polacos mandados por el coronel Korjietulsky y lanza
al general Senarmont con treinta piezas de artilleria sobre el pacifico Parque del
Buen Retiro y el més pacifico todavia Observatorio Astronémico, que es literal-
mente devastado. La joya del Observatorio, el telescopio més potente de Europa,
de 25 pies de distancia focal construido por William Herschel segin deseos y
gestiones de Jiménez Coronado y Chaix Isniel, es quemado. Se conservan co-
mo reliquias sus dos estupendos espejos de bronce y unas acuarelas preparadas
para su descripcién®? Fig 4.4. Y nos despedimos de José Chaix Isniel, que habia
estudiado en Francia, se resistia a creer lo que veia, y tres anios después, més
triste que desenganado, fallece en su Xativa natal.

Hasta 1870 no habra Red Geodésica, ni Mapa Nacional. Ni Cuerpo de Inge-
nieros Geografos, que aparecen en escena en la fecha indicada con el Instituto
Geografico y Estadistico, después Geogréfico y Catastral, después y hasta hoy
Geografico Nacional, y su fundador y primer director, el general de ingenieros

21Mas detalles de cartografia histérica francesa y mundial en M.Chueca — M.J. Jiménez
— F.Garcia — M.Villar “Compendio de Historia de la Ingenieria Cartografica” pg. 243 y sig.
Universidad Politécnica de Valencia. Valencia 2008.

22Ibidem pg. 263 y sig, mas detalles.
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Figura 4.3: Primera Red Geodésica de Primer Orden francesa de cadenas. El
meridiano central de Paris se cerr6 con los trabajos de Chaix y Rodriguez.
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Figura 4.4: El Telescopio Herschel de 25 pies del Observatorio del Buen Retiro.
Madrid.

militares Carlos Ibanez de Ibero e Ibanez de Ibero, también después Primer
Marqués de Mulhacén, precisamente por sus trabajos geodésicos.

En cuanto a las enseflanzas académicas de Ingenieria Cartografica, no habra
titulacion civil hasta mediados del siglo XX con la Escuela de Ingenieria Técnica
Topografica de Madrid, creada en principio en el seno del Instituto Geografico,
utilizando sus propios laboratorios e instalaciones, con Ingenieros Gebgrafos co-
mo profesores, y exclusivamente para nutrir su Cuerpo Nacional de Topoégrafos.
La Universidad Espanola parece mirar para otro lado.

Asi las cosas, la Ingenieria Cartografica Espafiola, considerada como conjun-
to, quedaba en estado de postraciéon mientras el resto de las naciones avanzadas
de Europa se dotaban de los necesarios medios materiales y humanos para abor-
dar los problemas de la época. Entre ellos, el mas acuciante, el levantamiento
de Mapas Nacionales a escala mediana ,entre 1:50.000 y 1:100.000, segin la su-
perficie de cada pais, con la excepcion logica de la inmensa Rusia que proyectd
diversas escalas segiin la importancia geopolitica del territorio a levantar?®.

Volviendo la vista atras, conviene recordar que en Espana la formacién de un
Mapa Nacional se habia pensado, proyectado y hasta intentado desde antiguo y
en diversas ocasiones. Un antecedente notable es el manuscrito llamado “Atlas
del Escorial” o “Descripcién general y completa de Espana”, mapa peninsular a
escala aproximada 1:400.000 que Felipe IT encarg6 a su amigo Pedro Esquivel
en 1.566 cuando era catedratico de Matematicas de la Universidad de Alcala de

23Manuel Chueca et alt. Compendio de Historia de la Ingenieria Cartografica” Opus. Cit.
pg. 243 y sig.
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Henares?*. El documento, que no est4 firmado, se compone de 21 mapas de 40
x 55 cm., cada uno dividido en dos hojas. El montaje completo alcanza unas
dimensiones de 290 x 200 cm. y cuenta con un mapa indice a escala aproximada
1:3.000.000. Paladini, como ya escribe Martin Lopez, atribuye el Mapa a Alonso
de Santa Cruz, coincidiendo con M2 Isabel Vicente Maroto.?® En cualquier caso
se trata de una obra maestra para la época que desgraciadamente permaneci
largo tiempo inédita con importante quebranto de la Cartografia espafiola2®.
Sucedié que, cuando el trabajo estaba practicamente concluido, el monarca, or-
deno ocultarlo por temor a que facilitara informacioén sensible a naciones hostiles.
Dicho objetivo se cubri6é con éxito parcial, porque dichas naciones obtuvieron
lo que deseaban por otros conductos, pero en cambio Espana se qued6 sin car-
tografia util durante siglos, con todo lo que eso significa.

Por encargo de D. Zenén de Somodevilla y Bengoechea, Marqués de la En-
senada, en tiempos de Felipe V, los jesuitas Carlos Martinez y Claudio de la
Vega proceden al levantamiento de un Mapa de Espana a escala 1:440.000 en 36
hojas de 35 x 37 cm. El trabajo se ejecut6 entre 1739 y 1743 y no se llegd a im-
primir. Olvidado durante mas de un siglo, en 1904 se ofreci6 a la Real Sociedad
Geogréfica. Hoy se encuentra en la Biblioteca Nacional.?”

24Ruiz Morales “Los Ingenieros Geégrafos” Opus cit. Pg 21 y sig. “Este pretendio llevar
a cabo tan gran proyecto haciendo uso del todavia novedoso método de la triangulacidn,
asf como de otras observaciones astronémicas para calcular la longitud y latitud de algunos
lugares. Segiin parece, Esquivel construyé sus propios instrumentos, llegando a medir una base
en la provincia de Guadalajara”.

25Martin Lopez. “Historia de la Cartografia” Opus cit. Pg.171 y sig. “No hay mencién de
proyeccién, pero parece haberse utilizado la plana cuadrada. Esté realizado en papel verjurado
y encuadernado en cartivanas, con tapas de pergamino, formando un volumen de 45 x 31
cm. Puede datarse hacia 1560, en cuyo caso, pudo haber servido de base para organizar las
“Relaciones Topograficas” realizadas entre 1575 y 1576. El hecho de haber permanecido inédito
supuso un gran retraso para la cartografia espaiola, que no produjo nada semejante hasta
dos siglos después”. Maria Isabel Vicente Maroto . Estudio introductorio a la obra “Mapas
de Espana, siglos XVI al XVIII”. Universidad de Valladolid. Valladolid 2006. El monarca
vallisoletano neg6 a Alonso de Santa Cruz la licencia de impresién de buena parte de su obra
cientifica porque “podria traer mucho inconveniente en que los dichos libros se imprimiesen
por la noticia y claridad que por ellos hallarian extranjeros y otras personas que no fuesen
subditos ni vasallos nuestros.....”. Sin embargo se sabe que en 1540 el Emperador encarga
a Santa Cruz un Mapa de Espana y que en 1551 explica en un memorial que “tiene hecha
una Espaifia del tamano de un gran repostero, donde estan puestas todas las ciudades, villas y
lugares, montes, rios que en ellas hay, con las divisiones de los reinos y otras particularidades”.
Efectivamente, en el Atlas del Escorial se han localizado cerca de 10.000 elementos geograficos
con su toponimo, entre ellos 8.500 poblaciones, 68 de las cuales tienen signo convencional
que las distingue como arzobispado, obispado o ciudad amurallada. Ademés 2.000 rios, 600
rotulados con su nombre e infinidad de islas, cabos, lagos, regiones, puertos de montana e
incluso reinos.

26Rodolfo Nufiez de las Cuevas, en el prélogo al libro de Mario Ruiz Morales “Jorge Juan y
sus proyectos para un Mapa de Espana” agrega: “para algunos investigadores, las observaciones
de campo y célculos habian quedado destruidos en el incendio del Escorial en 1671. No fue asi
y hemos podido recuperarlos en 1993 en la Kungliga Biblioteket de Estocolmo, donde habia
sido depositados por Juan Gabrie Sparwenfeldt en 1690” . El estudio de estos registros podria
arrojar luz o incluso resolver definitivamente la autoria del Atlas.

27Carmen Liter et alt. “Historia de la Ciencia” tomo XXII. La Cartografia entre los siglos
XVIIy XVIII. Ediciones AKAL. Madrid 1996. “Comprende todo el territorio peninsular menos
la parte Noroeste (Galicia, Asturias, Leén y Castilla la Vieja) porque, segn aclara en nota
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Y no es que en Espana nadie sienta la misma necesidad, pero no cabe duda
que no con la misma unanimidad que, por ejemplo, en Francia, Inglaterra y
Suiza. El progresivo deterioro espanol continua, mientras las naciones de su
entorno se afanan por avanzar en el conocimiento de sus propios territorios.

En 1753, de nuevo Jorge Juan, ya veterano y cargado de honores, vuelve
a la escena. El Marqués de la Ensenada propone al Rey la realizaciéon de un
nuevo proyecto debido a Jorge Juan con la colaboracion de Antonio de Ulloa,
produciéndose en los siguientes términos:

“No hay puntales del Reino y de sus Provincias; no hay quien las sepa grabar,
ni tenemos otras que las imperfectas que vienen de Francia y Holanda. De esto
proviene que ignoremos la verdadera situacién de los pueblos y sus distancias,
que es cosa vergonzosa. En Francia trabajan continuamente en perfeccionar las
suyas midiendo una y muchas veces los terrenos, en que han adelantado mucho,
dirigiendo estas operaciones el famoso Cassini el joven.................. conviene que
se ejecuten en Espana bajo las reglas que han proyectado D. Antonio de Ulloa
y D. Jorge Juan ; a cuyo fin se fabrican en Paris y Londres los instrumentos
necesarios y algunos estan ya en Madrid”?®

Efectivamente, Jorge Juan, geodesta de renombre mundial perfectamente
conocido y reconocido en Londres y Paris, a pesar de estar al cabo de la calle
de las dificultades del proyecto, que dificilmente podria agregar mas lustre a
su prestigio, sino tal vez danarlo en caso de mala fortuna y conocedor de las
carencias de su Patria, consider6 deber ineludible ofrecer su colaboracién por si
pudieran aliviarse o incluso, remediarse.

Asi, en 1751 presenté un informe a la Secretaria de Estado y Despacho
Universal de la Marina titulado “Método de levantar y dirigir el mapa o plano
general de Espana, por medio de tridngulos observados por buenos cuartos de
circulos y reflexiones sobre las dificultades que pueden ofrecerse”

Se trataba de formar una red geodésica con lados de 6 a 10 leguas?® (es decir,
en el entorno de 30 a 60 Km., longitud recomendada posteriormente para el lado
del tridngulo geodésico de primer orden), y comprobaciones por determinacion
observacional de coordenadas astronémicas.

del propio mapa, no se habian efectuado alli las operaciones geométricas. Dibujado en negro,
senala las poblaciones en rojo y emplea para el relieve colores verde y crema. Se indican los
limites de los reinos y de las provincias y en Andalucia los de los obispados. La leyenda que
figura en el mapa dice asi: -Exposicion de las operaciones geométricas hechas por orden del
Rey N.S. Phelipe V en todas las Audiencias Reales situadas entre los limites de Francia y
Portugal para acertar a formar una Mapa exacta y circunstanciada de toda la Espania. Obra
empresa bajo los auspicios del Exc. Sr. Marqués de la Ensenada y executada por los RR.PP.
Martinez y de la Vega de la Compaiia de Jests desde el ano 1739 hasta el afio 1743. ....A
fines del siglo XVIII el gedgrafo Isidoro Antillon se dolfa de que permaneciera en la Biblioteca
del Duque del Infantado.- “Es doloroso que este resultado de nuestros trabajos geograficos tan
atil y necesario....no haya visto la luz publica y quede confinado en los oscuros rincones de un
archivo”-.Parece que Tomas Lopez hizo una copia exacta de él para utilizarlo en sus trabajos.”

28Mario Ruiz Morales y Ménica Ruiz Bustos “Jorge Juan y sus proyectos para un Mapa
de Espana”. Universidad de Granada. Granada 2005. Excelente estudio del proyecto de Jorge
Juan, al que nos remitimos.

29Con la “legua legal de Castilla” de 6.666 varas resulta aproximadamente 1 legua <> 5,572
Km., 1 vara <> 0,836 metros.
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Paladini no resena la escala del levantamiento que Ruiz Morales cifra en
1:80.000%°. No determina el tipo de proyeccién cartografica a utilizar ni tiene en
cuenta en principio la esfericidad terrestre, por lo que tampoco se ocupa de los
enlaces entre las sucesivas hojas. Se hace un estudio de necesidades econémicas,
materiales y humanas..... y Jorge Juan, cientifico riguroso y pragmaético, cono-
cedor del pais y sus circunstancias, no se muestra nada optimista. Desconfia de
la infraestructura y recursos asequibles, y sobre todo de la voluntad politica de
la Administracion y su paciencia en aceptar un proyecto tan largo. En 1754 cesa
su valedor, el Marqués de la Ensenada, por confusos problemas de altas alcobas,
y se abandona el proyecto®! .

Cuando bajo el reinado de Carlos IV y siendo Principe de la Paz Don Manuel
Godoy y por decidido impulso de éste se publicaron las Reales Ordenanzas de
Agosto de 1796, orientadas a la formacion, mediante las tecnologias y métodos
cientificos més avanzados de la época, del que debia ser y luego no fue primer
Mapa Nacional de Espana, Don Melchor Gaspar de Jovellanos saludaba la ini-
ciativa emitiendo su conocido juicio “....Mapa sin cuya luz la politica no formara
un célculo sin error, no concebird un plan sin desacierto, no dara sin tropiezo
un solo paso. Sin cuya direccién la economia mas prudente no podré, sin riesgo
de desperdiciar sus fondos, o malograr sus fines, emprender la navegacién de
un rio, la abertura de un canal de riego, la construccién de un camino o de un
nuevo puerto, ni otro alguno de aquellos designios que, abriendo las fuentes de la
riqueza publica, hacen florecer las provincias y aumentan el verdadero esplendor
de las naciones .....

Ahora aparece en escena nuestro ultimo protagonista valenciano, el teniente
general de la Marina de Guerra Espanola, Gabriel Ciscar y Ciscar.

30Mario Ruiz Morales y Ménica Ruiz Bustos “Jorge Juan y sus proyectos para un Mapa de
Espana” Opus cit. Pg. 28 y sig. “sera la escala que se ha de seguir por Geografos e Hidrografos
de tres dedos de vara de Castilla por legua de 5.000 varas............ al tiempo de hacer el detalle
y de disponer los borradores podra tomarse una escala mayor, como por ejemplo, del doble,
para prepararlos con mas formalidad, pero concluidos se habran de reducir con cada Compania
a la que queda expresada.” Aparte de la ambigiiedad en la definicién de legua, es curioso el
establecimiento de la practica de desarrollar a escala doble de la de publicacién, como después
se hizo en el Mapa Nacional 1:50.000, cuya minuta se dibujaba a 1:25.000.

3libidem. Pg. 90 y sig. Con el titulo “Reflexiones sobre el método de levantar el Mapa
General de Espafia”.dice:“........ sesenta y cuatro hombres inteligentes para 16 compaiifas que
alli se pidieron no es tan facil juntarlos; pues aunque se quieran adiestrar algunos es necesario
que sea con la practica, y mientras esta se adquiere padece el tiempo y el trabajo. Pero no es
esta la mayor dificultad. Treinta y dos cuartos de circulo de 20 pulgadas de radio ;qué tiempo
no se necesita para que se hagan?. All4 se dixo que no se harian en Paris ni en Londres en
dos afios, porque bien se puede creer que necesitarfan a lo menos cuatro................. se puede
creer que 13 6 14 anos no serd mucho tiempo para ver el todo acabado; y una dilaciéon tan
grande jqué apariencias no tiene de que no se vea el fin de la obra?........... Pues aqui venimos
a parar al yerro antecedente: con que si en cierto modo hemos de venir a parar a él, mas vale
desde ahora despreciarle, y ahorrar gastos y tiempo y asegurar una obra solo capaz de haberse
hecho en Espana en tiempo del Senor Marqués de la Ensenada.”

32Manuel Chueca Pazos et alt. “Ingenierfa Cartografica en la Comunidad Valenciana” Edi-
torial Universidad Politécnica de Valencia. Valencia 2003. pg. 5
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4.2. La pAgina valenciana de Gabriel Ciscar y
Ciscar.

La capacidad humana de medir con precisién bien puede tomarse como indice
fiel del grado de civilizacién alcanzado. 50 siglos antes de nuestra Era fueron las
civilizaciones mesopotamicas, sumerios y babilonios, los primeros que desarrol-
laron unidades de medida, con multiplos y submiltiplos en un sistema sexages-
imal que ain perdura en la medicién del tiempo en horas divididas en minutos
y segundos. La eleccion del numero 60 seguramente fue resultado de una cuida-
dosa reflexién y motivada por sus numerosos divisores (2,3,4,5,6,10,12,15,....).
Por la misma época y en Egipto se establecio el codo real o brazo de faraén,
distancia desde el codo a la punta del dedo corazén de la mano, que es la unidad
de medida mas antigua conocida. Utilizaban una base decimal y submultiplos
antropomorfos, pie, mano, dedo, que también han mantenido su vigencia en di-
versos aspectos hasta nosotros. Los griegos y después los romanos continuaron
perfeccionando la teoria y praxis de la medicién, logrando éstos dltimos imponer
su sistema de medidas en todo su Imperio. Cuando éste salté en pedazos, los
paises, pueblos y hasta ciudades de lo que hoy llamamos Occidente adoptaron
sistemas de medidas propios, distantes y distintos, logrando en poco tiempo una
gran confusion.??

Las cosas no mejoraron nada durante cientos de afios. Al principio del siglo
XVIII, un viaje a través de Europa, desde Londres hasta San Petersburgo,
suponia cambiar continuamente, no solo de lengua, sino también de sistemas
y unidades de medida. Las dificultades que dicha situacién entranaba para la
convivencia y comunicacién social, desde las mas sencillas transacciones mercan-
tiles hasta las mas complicadas cuestiones cientificas eran simplemente colosales.

La Ciencia planteaba cuestiones que requerian aproximaciones mas y més
precisas. Y en especial, durante la Tlustracion, la Ingenieria Cartografica nece-
sitaba un sistema de unidades de medida reproducibles e inalterables, a ser posi-
ble basadas en fenémenos o caracteristicas de la Naturaleza, que permitieran a
los cientificos trabajar y relacionarse en base a una métrica aceptada, exacta e
indiscutible. Fue en la Francia de la Revolucién donde y cuando se emprendid
la labor de definir semejante tarea, que se baso en la propuesta de adopcion
universal del Sistema Métrico Decimal, definido por Lavoisier®® como “La obra
més grande y sublime salida de manos del hombre”. Y unidad fundamental del
Sistema fue el metro (del griego, medida). Su determinacion era objetivo fun-
damental de los trabajos de medicién de arcos de meridiano en que nos hemos
ocupado. Se trataba de calcular la longitud de la diezmillonésima parte de un
cuadrante del meridiano terrestre, aceptado el esferoide terrestre descrito como
un elipsoide de revolucion.

Pero para calcular la longitud del metro habia que servirse de algo. Y ese algo

33Vease cualquier manual de Metrologia. P. ej, M.Anthony “Engineering Metrology”. Board
Ed. New York. 1986. José Alvarez Guerra “Ideas sobre Metrologia”. Instituto Geografico y
Catastral Ed. Madrid 1921.

34 Antoine Laurent de Lavoisier, padre de la Quimica moderna. Murié guillotinado en 1794.

109



RACYV Digital - Un apunte sobre la Historia de la Ingenieria Cartografica en el Mundo Occidental: Paginas valencianas.

\(03--—--N % N“ 7

Figura 4.5: Definiciéon del Metro.

era, desde 1668 una barra de hierro empotrada en el muro exterior del Grand
Chatelet de Paris y al pie de su escalera principal, a la intemperie, sujeto a
desgaste, herrumbre y deterioro. Era la “Toesa de Chatelet”, patrén fundamental
de longitud para toda Francia. Sendas copias de dicha toesa, evidentemente
sin ninguna garantia de identidad, acompanaron a las expediciones a Laponia
“Toesa del Norte” y al Ecuador “Toesa del Pert”. En 1776, ante el éxito de los
trabajos de medicién del equipo andino, se adoptaron los calculos y resultados
de Jorge Juan, seglin expusimos anteriormente, y con ellos su Toesa, a partir de
entonces “Toesa de la Academia”. Pero el problema tan solo habia empezado a
abordarse.

Lo dejamos aqui para retomarlo mas adelante, porque merece la pena retro-
ceder en el tiempo para interesarnos por la situacion de los Pesos y Medidas en
la Valencia recién conquistada por Don Jaime I. Porque resulta que el Reino de
Valencia fue también un adelantado en su normalizacién, control y buenos usos.

Consultemos un asombroso manuscrito del siglo XVI. El “Llibre del Mustacaf
de la Ciutat de Valencia”, es decir del Mustazaf, Almotazaf o Almotacén segin
el Diccionario de la Real Academia Espanola. En una palabra, lo que hoy se
llama oficio de Fiel Contraste.??

35¢Llibre del Mustacaf de la Ciutat de Valencia”. Edicién Facsimil del Manuscrito del Archi-
vo Municipal de Valencia, por Jaime J. Chiner Gimeno y Juan. P. Galiana Chac6on. Ayun-
tamiento de Valencia. Valencia 2003.
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4.2.1. Pesos y Medidas en la Valencia Medieval. Un an-
tecedente relevante. El “Llibre del Mustacgaf”.

El siglo XIII fue trascendental para la configuracién de los reinos de la Penin-
sula. En su segunda mitad Alfonso X el Sabio de Castilla, hijo de Fernando 11T
el Santo y yerno de Jaime I el Conquistador de Aragbén, por matrimonio con
su hija Dona Violante, a través de diversas actuaciones y normas legislativas
impulsé decididamente la ordenacién, unificacion e implantacion de un sistema
coherente de pesas y medidas en sus Reinos.3%

Generalmente se le tiene como el primer monarca de la Historia de Espana en
emprender las iniciativas enunciadas. Sin embargo, Jaime I conquista Valencia
en 1238, otorga los Fueros y Privilegios del Reino y recoge, o tal vez consolida
en ellos la institucion y figura de origen arabe denominada Mustacaf o Almo-
tacén adelantandose en algunos afios a su pariente.>” Y su iniciativa perdurd
en el tiempo de tal manera que incluso se extendid, llegando a asignarse un
Almotacén por Provincia en Espana hasta el dltimo tercio del siglo XIX y aun
entonces no desaparecio, sino que le cambiaron el nombre, pasando de ser “Fiel
Almotacén” a “Fiel Contraste de Pesas y Medidas”®® el cual, con su Fielato, for-
mo parte del paisaje espanol hasta bien entrado el siglo XX. Desgraciadamente
cada Almotacén entendia solamente en su jurisdiccion y el efecto de conjunto al
variar los sistemas de medidas de provincia a provincia, era de gran confusion.

El caso valenciano, segin sucede con cierta frecuencia, es tan peculiar como
poco conocido. El sistema metrologico establecido por Jaime I descendia a de-
talles y precisiones muy superiores a sus homoénimos de la época. Asi, establecia
la forma de medir los aridos describiendo el enrase correcto de la operaciéon y
en cuanto a las longitudes, el “alna” o vara valenciana, “sea de cuatro palmos y
todos los panos de lino y lana y cualesquiera otros panos sean recibidos y sean
dados con tal alna méas dos dedos de la alna y que los cabos de la alna sean de
hierro”.

Fue la primera reglamentaciéon metrolégica que, salvadas correcciones de lu-
gar y tiempo, puede calificarse de completa. El oficio de Mustacaf de pesas
y medidas se encomendaba a un empleado municipal de alto nivel, vinculado
ademéas a la vida artesana, mercantil y econémica en general de la ciudad en-
tendiendo y dirimiendo multitud de cuestiones de la vida diaria.

36Documento de Unificacion. Privilegio otorgado a Toledo por Alfonso X fechado en Sevilla
en 7 de Marzo de 1261.

37« Aureum Opus” , Privilegio XXX, fechado en 16 de Diciembre de 1249. “Sepan todos
que Nos, Jaime I, Rey por la Gracia de Dios de Aragdn, Valencia... como quiera que segin
las leyes dadas por Nos a la Ciudad y Reino de Valencia, deben existir una e igual peso y
medida en la Ciudad y en todas las villas, castillos y deméas lugares del Reino, determinamos
y ordenamos Nos..” . y continua con la misma descripcién de unidades de pesos y medidas que
figuran en los Fueros. Puede accederse a ella en Pere Jeroni Taragona “Instituciones dels Furs
y Privilegis del Regne de Valencia” Libre I, Titol X, pg 56-63. Valencia 1580. Ed. Facsimil Del
Senia al Segura. Imprenta Palacios. Sueca. 1976. Ediciéon conmemorativa del VII centenario
de la muerte de Jaime I.

38R.D. de 19 de Junio de 1867, creando el puesto y cargo de “Fiel Almotacén” en cada
provincia de Espafia. R.O. de 22 de Junio de 1871, modificando su denominacién por la de
“Fiel Contraste de Pesos y Medidas”.
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Figura 4.6: Portada Facsimil del “Llibre del Mustagaf”
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El Mustacaf era democrética y solemnemente elegido por sus pares entre los
prohombres valencianos y por un periodo de un ano a contar desde la Festividad
de San Miguel, en 29 de Septiembre. Juraba su cargo sobre los Evangelios en una
liturgia solemne con misa y sermén. En su toma de posesion recibia la vara de
hierro, patron de las medidas de longitud, la barchilla de piedra con un orificio
en el fondo para facilitar su vaciado, patron de las medidas de capacidad, y
el “junc del Mustagaf”; de cana india y seis palmos de longitud con cabeza de
plata, simbolo de su autoridad.

Su lugar de trabajo era la “Llongeta del Mustagaf”, en un esquinazo del
Templo de Santa Catalina Martir. Alli estuvo hasta 1839 en que fue trasladada
a lo que ahora es el Mercado Central, a una edificaciéon con un rétulo que
rezaba “Repeso”, en la calle que todavia hoy se llama asi. Entonces y en la calle
del Trench existia, desde tiempo inmemorial, una piedra escuadrada de seccién
rectangular “la Pedra del Mustacaf”, de dos palmos de cuadro y cuatro de alto,
utilizada en las operaciones de repeso.?

No procede entrar en detalles en este trabajo sobre la diversificacion, multi-
plos y submuiltiplos de las unidades de medida. Aparecen con detalle, tanto en
los Fueros como en el Llibre del Mustacgaf. Si es obligado insistir en que posi-
blemente era el sistema mas completo de la Peninsula Ibérica y de los més
completos de Europa.

El Llibre recogia y archivaba la jurisprudencia de los sucesivos Mustagaf y
lleg6 un momento en que, por el paso de los anos, presentaba notorios defectos
y hasta contradicciones. Por ello, el Consejo General de la Ciudad, reunido
en 22 de Junio de 1549, encargo a los Jurados, Racional, Abogados, Sindicos,
y Justicias, que revisaran su contenido y lo publicaran de nuevo, como una
Recopilacién coherente, ordenada y actualizada.

La iniciativa fue cumplimentada y la obra resultante confeccionada y escrita
por Miguel Juan Porta, pintor, y Cristébal y Sebastian Ramirez, escribientes
de letra formada. El Llibre en folio mayor, encuadernado en pergamino a la
romana, consta de una hoja en blanco, 6 de indice, portada policroma con la
imagen de san Miguel Arcangel y 391 paginas mas una hoja sin numerar. En
1568 fue ultimado y depositado en el Ayuntamiento de Valencia, donde atin se
conserva, en bastante buen estado, a pesar del permanente uso al que tuvo que
ser sometido.

Es una obra tnica en su género y época, que une a la técnica que la inspird
un verdadero mosaico de la vida en la Valencia del siglo XVI. Reflejos de vida
los llama Almela y solo en la regulacion de distintas profesiones cita méas de
treinta®. Agrega cuestiones de policia en la via ptblica, de circulacién de carros,
bestias y viandantes, cria y aprovechamiento de gusanos de seda, higiene publica,
informacién, pregones y pregoneros, usos y costumbres y curiosas circunstancias

39Francisco Almela y Vives “El Llibre del Mustacaf y la vida en la ciudad de Valencia a
mediados del siglo XVI”. Anexo al facsimil “Llibre del Mustagaf”, Opus cit.

40Thidem. Pg. 14. “Veedores, Tahoneros, Carniceros, Pescadores, Sogueros, Esparteros, Al-
barderos, Caldereros, Sombrereros, Guanteros, Cardadores de lana, Tejedores, Tintoreros, Ter-
ciopeleros, Especieros, Pasamaneros, Curtidores, Zurradores, Carpinteros, Cajeros,Corredores,
Punaleros, Espaderos, Sastres, Oropeleros Chapineros, Colchoneros ....
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que explican en su opinién diversos aspectos de la sociedad valenciana.*!

Asi estuvo actuando el Mustacaf, con juicios en la Llongeta, pesquisiciones
en la calle, estudios y disposiciones, hasta que dejé de existir como tal en 1707
con la abolicion de los Fueros. Era el mal que venia de Almansa. Lo que no
se pudo suprimir fue su funcién, porque era esencial para la convivencia y el
progreso de la Sociedad. Y es preciso dar por terminada esta pagina valenciana
y volver a tiempos méas cercanos, tecnificados y prosaicos.

4.2.2. El Sistema Métrico Decimal y Gabriel Ciscar y Cis-
car.

Volviendo al trabajo de los medidores de meridianos, hemos visto que co-
mo objetivo supremo debe culminar en la propuesta y adopcién de un Sistema
Universal de Pesas y Medidas, con patrones globales basados en la Naturaleza,
reproducibles, invariables, “para todos y para siempre”. En 1789 se inicia el
Gran Proyecto, en el que en principio colaboran las dos naciones mas avan-
zadas de la época, Francia, donde Charles Maurice de Talleyrand, obispo de
Autun durante algtin tiempo, luego politico revolucionario, jacobino, ministro
con Napoleén, después impulsor de la Restauracién Monéarquica en el Congreso
de Viena, etc... promueve una Comisién del mas alto nivel cientifico y operativo
a la que encomienda la tarea.*?Y casi simultaneamente Inglaterra, con Sir John
Miller, que plantea en la CAmara de los Comunes*? la creacién de un grupo de
trabajo de analogo nivel, en los mismos términos y con idéntico objetivo. Al
ano siguiente, las tormentas revolucionarias motivan que el Reino Unido aban-
done la colaboraciéon y el Proyecto. Espana en cambio se agrega a él, resultando
como ya vamos viendo, que la empresa se transforma en basicamente francesa
con colaboracion espanola. Y esta tltima tiene una vez mas mucho que ver con
Valencia.

Un primer ensayo es establecer el posible Patréon de medida como la longitud
del péndulo que bate segundos en el entorno de Paris, a 45° de latitud Norte. Ya
antes, el abate Picard en 1671 habia realizado una serie de medidas que parecian
prometedoras.

En 1740, una nueva mision de la Academia Francesa a Perti comprueba que
la definicion instada no es universal y se desecha definitivamente. Hay algin
intento posterior por parte de Borda**, esperanzador en principio, pero hay

41Thidem pg. 17. “A veces hay quien se pregunta la razén de que la ciudad de Valencia no
ostente tantas flores como permite su clima y exige su fama... A propédsito de eso conviene
recordar una disposicién municipal del 11 de Mayo de 1563 recogida en el Llibre para que
ninguna persona, cualquiera que sea su clase y condicién, se permita tener tiestos ni albahacas
u otras yerbas en sus terrados y ventanas, donde pudieran causar dafio a quienes pasen por
la calle, bajo pena de sesenta sueldos, cuya tercera parte seria para el acusador...”

42 Aconsejado por Lagrange, Laplace, Condorcet, Monge, La Harpe, Borda... comprometidos
directa o indirectamente con el Proyecto. Actuacion parlamentaria en 27 de Junio de 1789.

43Intervencién personal en fecha 24 de Julio de 1789.

44T,0 describe y defiende Ciscar en su Memoria, pg.29 art 33... que luego citaremos. “Si
perdidos los tipos materiales de metal se quisieren hacer otros nuevos, no seria preciso recurrir
a la grande operacion de medir un arco considerable de meridiano. Por las experiencias exe-
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que rendirse a la evidencia. Es una lastima porque, evidentemente, si por algin
motivo se extravia o destruye el prototipo en que se materializa la unidad adop-
tada, es bastante més sencillo realizar observaciones pendulares que medir otro
meridiano.

Se crea en 1798 una Comision Internacional de Pesas y Medidas en el Insti-
tuto Nacional de Francia, sucesor de la Academia de Ciencias de Paris, y forman
parte de ella, representando a Espaifia Agustin de Pedroyes y Foyo®®, asturiano
y Gabriel Ciscar y Ciscar, natural de Oliva, Reino de Valencia.

Gabriel Ciscar y Ciscar nace en Oliva (Valencia) en la calle de la Iglesia, el 17
de Mayo de 1760 en el seno de una familia ilustrada. Sobrino del famoso poligrafo
Gregorio Mayans y Ciscar, su densa biografia como militar, politico, erudito y
cientifico es bien conocida y puede encontrarse en diversas publicaciones?®. A
nosotros nos interesa esencialmente su vertiente cientifica, en especial en lo con-
cerniente a su aportacién a la Ingenieria Cartogréfica y de ello nos ocuparemos
fundamentalmente. Estudia en las Escuelas Pias de Valencia y posteriormente
se gradua en Filosofia en la Universidad, Estudio General. Desde un principio
consigue maximas calificaciones en todas sus actividades discentes. Guardiama-
rina en la recién creada Academia de Cartagena en 1777. Interviene en diversas
misiones y acciones de guerra . En 1788 vuelve a Cartagena como Director de la
Academia. Publica diversos textos cientificos y docentes, que pormenorizaremos
més adelante y se labra un bien merecido prestigio que le conduce a ser consid-
erado como el mejor matematico espanol de su tiempo y uno de los mejores de
Europa.

Por todo ello, en 1798 es elegido con todo merecimiento para representar
a Espana a nivel de igualdad con los mas importantes cientificos del mundo
occidental en la antes mencionada Comisién Internacional de Pesos y Medidas
creada por el Instituto Nacional de Francia.*"Intervino activamente en los tra-

cutadas en Paris con toda la sagacidad y precisién que podia esperarse del sublime genio de
Borda, queda determinada la longitud del péndulo simple que oscila los segundos en milimas
de la vara decimal y esta decretado por el Instituto Nacional de Francia el executar las mismas
experiencias en el paralelo de 45°.”Hay una llamada que dice “dicha longitud es de 993,827
milimas”. Sin embargo, sin entrar en méas detalles, se demuestra que perturbaciones gravitato-
rias de diverso tipo originan que el experimento, y por tanto la medicién, no sea exactamente
reproducible a lo largo del tiempo.

45 Agustin de Pedroyes y Foyo (Lastres, Asturias 1744 — Madrid 1815). Matematico desta-
cado. En 1777 publica un método para resolver ecuaciones hasta el cuarto grado. Propuso
la ampliacién del meridiano Dunkerque - Paris hasta Barcelona y més al sur para definir el
metro.

46Martin Fernandez Navarrete “Biblioteca de la Marina Espafola” Opus cit. Tomo I pg. 524
a 533. Bosquejo biografico muy completo, aunque légicamente sesgada hacia su historia como
marino de guerra.

47Gabriel Ciscar y Ciscar “Memoria elemental sobre los nuevos pesos y medidas decimales
fundados en la Naturaleza”. Introduccién. Pg. 9 y sig. Imprenta Real, por D. Pedro Pereyra,
impresor de Camara de S.M. Madrid 1800.En la presente publicacién recoge el resultado de
su trabajo. Y al principio relaciona la composiciéon de la Comision, cuya noémina realmente
impresiona. Por parte de Francia, miembros numerarios del Instituto y la Academia figuran:
Borda, Brisson, Coulomb, Condorcet, Delambre, Lagrange, Laplace, Lefevre Gineau, Legendre,
Mechain, y Preny. Representando al Reino de Espana, Ciscar y Pedrayes. Van- Swinden y
Aeneae por la Republica Batava. Vassalli por el Reino de Cerdefia. Bugge por el Reino de
Dinamarca. Fabronni por Republica Toscana. Franchini por la Republica Romana. Mascheroni

115



RACYV Digital - Un apunte sobre la Historia de la Ingenieria Cartografica en el Mundo Occidental: Paginas valencianas.

Figura 4.7: Gabriel Ciscar y Ciscar. Teniente General de la Marina Espanola.
Primer matematico espanol de su época.
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Figura 4.8: Patrones del primer prototipo de metro de 1799 en platino y copias
en madera.

bajos de calculo, definicién y construccion de patrones de medida segin detalla
en su libro resumen, de fecha 1800, “Memoria Elemental sobre los Nuevos Pesos
y Medidas Decimales fundados en la Naturaleza”. Vuelve a Espana con diez
prototipos, cinco metros “o varas decimales, o medidera” y cinco kilogramos “o
libras decimales”, uno de cada clase queda para el Rey y los demas para “uso
de la Real Armada”. Es un hecho comprobado y documentado por tanto que
Gabriel Ciscar y Ciscar colabor6 activamente en el establecimiento del Sistema
Métrico Decimal y a él se debe el primer esfuerzo conducente a su introduccién
e implantaciéon en Espana.

Ciscar detalla el resultado del trabajo de la Comisién describiendo los pro-
totipos construidos, que presenta ante el Rey, la Comunidad Cientifica y la
opinién publica en la Memoria citada®®. Y no solamente eso, sino que, pos-

por la Republica Cisalpina. Multedo por la Republica Liguriana. Trallés por la Republica
Helvética.

48Tbidem. Pg 11 y sig. “La vara decimal de la Comisién es toda de hierro, no esta dividida, y
lleva en sus extremos dos pedazos de laton en forma de escuadra, que cubren la mitad de sus
cabezas... La libra o kilogramo de la Comisién es de latén sin dorar y su figura es cilindrica,
con un pomo en su parte superior... Todos los metros prototipo, que llevan el sello de la
Comisién,han sido construidos por el célebre artista Lenoix... con tanta escrupulosidad que
las mayores diferencias entre unos y otros no llegan a dos milésimas de una milima o milésima
de la medidera o vara decimal (estamos hablando de precisiones de dos micras en 1800)....Las
cuatro medideras o varas decimales construidas por orden de s.M. son también de hierro y
estan divididas en décimas. Llevan perfectamente embutidos en las medianfas de sus cabezas
unos pedacitos de platina, de suerte que las varas se terminan en dichas piezas (por el medio)
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Figura 4.9: Portadas de los sucesivos trabajos de Gabriel Ciscar sobre el Sistema
Métrico Decimal y su aplicacién en Espana.

teriormente en 1821 publica un nuevo libro “Apuntes sobre medidas, pesos
y monedas’®® en donde desarrolla exhaustivamente un Proyecto razonado de
adaptacion practica del Sistema Métrico Decimal a las peculiaridades espano-
las, con normativa de aplicaciéon, acompanada de tablas y calculos detallados
que cubren las eventualidades que puedan surgir.

Ciscar no es partidario de la nomenclatura oficial francesa, basada en voca-
blos griegos y prefiere adaptar las nuevas medidas al léxico tradicional de cada
nacion. Posiblemente no esté en ello demasiado acertado, y los hechos lo han de-
mostrado asi. Propone denominar “medidera” o “vara decimal” al metro, “libra
decimal” al kilogramo, “azumbre decimal” al litro y asi sucesivamente.

En cualquier caso, el metro queda definido en funcién del arco de meridi-
ano terrestre como sabemos. Gabriel Ciscar es de los primeros en cuestionar la
definicién. Porque sospecha que ni todos los meridianos son iguales ni la medi-
cion se ha hecho con la precisién que seria deseable para definir nada menos
que un Patréon Universal de medida. Efectivamente, investigaciones posteriores
llegan a la conclusiéon de que el cuadrante de meridiano que pasa por Paris

y estan al abrigo de las alteraciones que podian resultar de la oxidacién del hierro. Las piezas
que cubren sus cabezas hasta la mediania son de hierro con la interposicién de una lamina
delgada de latén...”

49Gabriel Ciscar y Ciscar “Apuntes sobre Medidas, Pesos y Monedas, que pueden consid-
erarse como una segunda parte de la Memoria Elemental sobre los nuevos pesos y medidas
decimales fundados en la Naturaleza, publicada en 1800”. Imprenta Nacional. Madrid 1821.
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Figura 4.10: Dos copias fieles y contrastadas de Patrones del Metro y Kilogramo.

mide 10.001.869 metros de la longitud del prototipo materializado y la moder-
na sucesion de geoides de aproximacién no solo permite afinar esta cifra, sino
aconsejar que se abandone la definicién por ambigua y poco significativa. No se
lleg6 a discutir siquiera reiterar la medicién en un arco de meridiano més largo.
Los nueve grados y medio de amplitud en latitud del arco Dunkerque — Sur de
Barcelona, son més que suficientes.?°

Por otra parte, la necesidad practica de actuar es enemiga de la especulacion
abstracta, y se decide de mantener la unidad de medida con la misma longitud,
el mismo nombre de metro, del griego uetpov, “metron”, medida... y abandonar
la definicién geografica. El metro, que se llamaréd “metro de los archivos” sera
la longitud “a extremos” de una regla de platino depositada en los Archivos de
Francia. Después, en 1866 como acuerdo basico de la Convencion Internacional
del Metro convocada en Paris®!, se sustituyé por un nuevo patrén “a trazos”,
de platino con un 10% de iridio, secciéon en X , que define el metro como la
distancia entre dos trazos marcados en él, y que se conserva en la Oficina de
Pesos y Medidas Internacional, Pavillon de Breteuil, Sévres, cerca de Paris.??
Fig. 4.10.

En 1960 se vuelve a un prototipo con significacién fisica. Y la XI Conferen-
cia Internacional de Pesos y Medidas en Paris define el metro de nuevo como

50En otro orden de ideas, resulta que, el kilogramo masa es algo superior a la masa de un
decimetro ctibico de agua destilada, 1000,027 gramos. O lo que es lo mismo, que un litro es
en realidad 1,000027 decimetros ciibicos.

51Fn la que participé y posteriormente presidio el espafiol General Carlos Ibafiez e Ibafiez
de Ibero, fundador y primer director del Instituto Geografico Nacional.

52Comisi6on Permanente de pesos y Medidas de Espaiia. Primer Centenario de su Fundacion
(1849-1949). Discurso de su Secretario Guillermo Sans Huelin. “esta longitud habia de definirse
en cada extremo de la regla por un sistema de tres trazos, a saber: un trazo central principal,
que es el que limita la longitud del prototipo, y dos trazos laterales, situados a un lado y
otro de aquel, a una distancia de 0,5 mm. Estos tres trazos estan cortados por dos trazos
longitudinales, a 0,2 mm. uno del otro, que determinan el eje de la regla”. Asi, la regla sirve
también de patréon del milimetro.
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“1.650.763,73 longitudes de onda de la raya naranja del espectro de emisién del
gas noble Kripton 86 entre los niveles 2p1g y 5d5 ”. Con ello se consigue una
incertidumbre de reproductibilidad inferior a & 10~8.53

Finalmente (hasta ahora, afio 2010), se constatan importantes avances en la
determinaciéon de la velocidad de la luz en el vacio y en la medida del tiempo,
y en 1983, de nuevo la Conferencia redefine el metro como “la longitud de
camino atravesado por la luz en el vacio durante un intervalo de tiempo de
1/299.792.458 segundos medidos en tiempo atémico con un reloj de cesio 133754,
Y la incertidumbre de reproductibilidad se ajusta hasta menos de +2,5-10711 .
Seguramente no tardaran en producirse novedades, pero para nosotros aqui ya
es suficiente.

Volviendo a Espana, en 19 de Julio de 1849 Isabel II dicta la primera Ley
que establece como obligatorio el Sistema Métrico Decimal en todos los dominios
espafoles.”® Con la misma fecha se crea la Comisiéon Permanente de Pesas y Me-
didas a la que se encarga del desarrollo y vigilancia de la correcta implantacién
del Sistema.

El problema, de todas maneras, seguia siendo gigantesco y era preciso vencer
una inercia de muchos siglos. Sin embargo, Espana a pesar de todas las turbulen-
cias de su Historia Contemporéanea, sigui6 insistiendo en el esfuerzo y obtuvo un
puesto entre los 16 primeros Estados que ratificaron simultaneamente el 20 de
Mayo de 1875 la Convencion Internacional del Metro en Paris. Es grato senalar
el destacado papel que desempen6 el General Carlos Ibanez de Ibero e Ibafiez
de Ibero, Geodesta de talla mundial en su tiempo, primer director y fundador
del Instituto Geografico Nacional y Presidente de la Convencién.

El resto es ya Historia cercana. Terminamos refiriéndonos a una publicacién
oficial espafiola de la segunda mitad del siglo XX, hacia los anos sesenta, que
permite valorar el calado de la actuacion y lo necesario para emprenderla en
1801. Se trata de un libro de més de 200 paginas editado por el Ministerio
de Agricultura, reeditado por lo menos dos veces més, y repartido en diversos
departamentos ministeriales, especialmente los relacionados con la Propiedad
Agricola, el Catastro y la Ingenieria Cartografica en general como elemento
indispensable de consulta®®. Se ocupa de la pervivencia de las antiguas pesas y
medidas en Espana, provincia a provincia, mas de un siglo después de la Ley de

53Roberto Rivas “Evolucién de los Sistemas de Unidades”. Pg. 32 y sig.Presidencia del
Gobierno. Comision Nacional de Metrologia y Metrotecnia. Madrid 1975.

54Ibidem. Pg 40 o en cualquier manual de Fisica. Renunciando a disquisiciones sobre los
diversos tipos de tiempo, que se dan por sabidos, o conscientemente ignorados, el segundo de
efemérides resulta valer 9.142.631.770 Hertz u oscilaciones de un resonador atémico de cesio
133, con error menor de £20 Hz. Lo que proporciona una precision de +2-10712 | compatible
con el nivel de reproductibilidad arriba indicado.

55Ley de Pesas y Medidas de 19 de Julio de 1849. Reglamento para su ejecucién y disposi-
ciones oficiales de caracter general referentes al planteamiento del Sistema Métrico Decimal.
Imprenta del Colegio de Sordomudos y Ciegos. Madrid 1868. A peticion del Ministro de Com-
ercio, Instruccién y Obras Publicas, Juan Bravo Murillo.

56 Ministerio de Agricultura. “Pesas, Medidas y Monedas. Resumen de las Unidades usadas
en distintas provincias de Espafia y otras del extranjero y sus equivalencias en el Sistema
Métrico Decimal y paridades de diversas monedas con la peseta”. Tercera edicién. Servicio de
Publicaciones, Prensa y Propaganda. Madrid. (sin fecha).
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Figura 4.11: Publicacién Oficial del Ministerio de Agricultura Espafiol. Segunda
mitad del Siglo XX.

1849. Fig. 4.11.

Solo en la primera pagina referente a la Provincia de Alicante constatamos
que se sigue empleando la “vara” en longitud, cinco “tahullas” distintas, dos
“jornales”, una “hanegada” y una “suerte” en superficie, y dos “cantaros’, una
“barchilla” y una “arroba” en capacidad....

Después de todo, en Espaiia el esfuerzo de Gabriel Ciscar no fue estéril.

4.2.3. Gabriel Ciscar y Ciscar, cientifico, docente, militar,
politico, patriota y poeta.

Gabriel Ciscar fue protagonista junto con otras eminencias cientificas del
necesario primer esfuerzo, generalmente el méas dificil, para poner en marcha
el Sistema Métrico Decimal en el Mundo Occidental. Y por lo que respecta a
Espana tuvo que arreglarselas préacticamente solo. La Ingenieria Cartogréfica
estara siempre en deuda con él. Con lo que antecede alcanzariamos el objetivo
del presente trabajo y doblariamos péagina, si su personalidad poliédrica no
tuviera tantas facetas que perderiamos la necesaria vision de conjunto si no
nos refiriéramos a ellas, aun ligeramente y sabiendo que ya han sido explicadas
ampliamente por especialistas a quienes nos remitimos.

Matematico de excelencia, es reconocido por diversos autores como el primero
de Espaiia, una vez fallecido Jorge Juan.?” Por otra parte, su obra cientifica tiene

57V. Gascon Pelegri “Introduccion a la figura de Gabriel Ciscar y Ciscar. Cientifico valen-
ciano de la Ilustracion”. Pg. 59 Real Academia de Cultura Valenciana. Aula de Humanidades y
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ALICANTE

RELACION DE LAS MEDIDAS AGRICOLAS MAS USUALMENTE EM-~
FLEADAS, Y SU EQUIVALENCIA CON LAS DEL SistEMa MiTrico
DECIMAL, REMITIDA PORELA. SECCION AGRONGMICA.

Longilud:
Vara: 0912 metros.
Superficie:

Tahulla: 0,0850 hectdreas.

Talwlla: o0,0053 hectireas.

Tahulla: o,1118 hectireas.

Tehulla: 0,185 hectireas,

Tahulla: o.1201 hectireas. i
Flanegada: 0,0831 hectireas, S
Jornal: 0.2080 hectireas.

Jornal: 0,5808 hectireas.

Suerte: 0,1467 hectareas.

Ca,Mcfdad :

Barchilla: 20,575 litros, .~
Cantaro: 11,50 litros, e
Céntaro: 10,75 litros.

Arroba de aceite: 11,50 litros,

Figura 4.12: Separata del libro anterior. Primera pagina de la provincia de Ali-
cante.
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una destacada componente docente y académica motivada por su actividad en
la Compania y Academia de Guardias Marinas de Cartagena . En 1777 ingres6
como alumno en ella y en cinco meses ya habia alcanzado sus primeras y maxi-
mas calificaciones. Una vez graduado, y tras diversas misiones de paz y guerra,
alcanzado el grado de Alférez de Navio, solicit6 en 1783 la reincorporaciéon a la
Academia matriculandose en el Curso de Estudios Superiores junto con otros
seis oficiales siendo eximido de asistir a clase por el entonces director, Jacin-
to Cerutti, “por hallarse en estado de imponerse en los estudios sin auxilio de
maestro”. En octubre del mismo ano se encargd de la clase de Navegacién, en
1785 se aprobo su proyecto, plan y programa de Estudios Superiores y en 1788
accedio al cargo de Primer Maestro de Mateméticas y Director de la Academia,
en el que ces6 en 1798 al ser elegido para representar a Espana en Paris para
el establecimiento del Sistema Métrico Decimal. Dejé en herencia cientifica y
docente seis tratados, en nivel elemental y superior, que sirvieron de manuales
de ensenanza y texto, civil y militar, durante mas de medio siglo después de su
publicacion.

Son los de “Aritmética”, “Geometria”, “Cosmografia”, “Pilotaje”, “Tratado
de Maniobra” y “Arte Militar Maritimo”. Fig 4.13%%. Obsérvese que en la porta-
da del “Tratado de Pilotaje”, figura que fue escrito en 1803 y corresponde a una
décima edicion fechada en 1868. Actualmente constituyen no solamente codi-
ciadas piezas de bibliofilia, sino admirables ejemplos de claridad de exposicion
y tratamiento riguroso de cuestiones matemaéticas que resisten cualquier critica
moderna, desde el planteamiento a la disposicién de los calculos. Fig 4.14%°.

Aparte de las obras expuestas, su produccion cientifica fue mucho mas co-
piosa, abarcando desde la Trigonometria Esférica a la Gravimetria, pasando por
la Astronomia de Posicién, y otras muchas disciplinas técnicas.%9

Ciencias. Serie Historica n® 4. RACV. Valencia 1989. Don Juan de Langara, Director General
de la Armada, recomendando su eleccidon para representar a Espaiia en el Instituto Nacional de
Francia “Es el primer hombre de la Nacién, considerado por su saber mateméatico. Estoy cierto
de que este oficial honrara a la Nacion y al Cuerpo de la Armada.”11-7-1789. Del Discurso
de Ingreso de José Echegaray en la Real Academia de Ciencias. “Historia de las Matematicas
Puras en nuestra Espafia”. (Afrodisio) Aguado Editor. Madrid 1866.“...en la ciencias aplicadas,
en las que como la mecéanica, la astronomia, la geodesia, la navegacién, son las matematicas
puras auxiliar poderosisimo.... hay dos nombres ilustres y de reputacidon europea... don An-
tonio de Ulloa y el insigne Jorge Juan... y al nombre de estos dos insignes varones debo unir
en este respetuoso recuerdo otro méas: el de don Gabriel de Ciscar....” Del Discurso de Ingreso
en la Real Academia de Cultura Valenciana de Manuel Lopez Pellicer, “Matematicos Valen-
cianos Novatores e Ilustrados en el siglo de Euler” pg. 75. RACV. Valencia. 2008. “...Jorge
Juan murid en 1773 cuando otro gran valenciano, Gabriel Ciscar, apenas tenia 15 afios. Pocos
anos después se consideraba a Ciscar el mejor matematico de Espana...”

581,05 Tratados de Aritmética y Geometria, son respectivamente la 52 y 42 edicion. Estan
editados en Madrid, Imprenta Real, en 1832. El Tratado de Pilotaje es ya una Décima Edicién
y esté editado en Madrid, Depésito Hidrografico y fechado en 1868. Y no fue la Gltima edicién.

59Determinacion de la latitud de la nave por dos alturas del Sol y el intervalo horario. Teoria,
praxis y disposicién de calculos, impecable, enjuiciada desde el siglo XXI.

60Puede consultarse una relacién exhaustiva en Justo Pastor Fuster “Biblioteca Valenciana
de los escritores que florecieron hasta nuestros dfas y de los que atin viven” pg. 474 y sig. Im-
prenta y Libreria de Ildefonso Mompié. Valencia. 1830. Edicién facsimil de la Real Academia
de Cultura Valenciana. Valencia 1999. También en Martin Ferndndez Navarrete “Biblioteca
Marftima Espafiola” Opus cit. pg 524 y sig. De ambas fuentes listamos las obras que siguen:
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Figura 4.13: Tratados de Aritmética, Geometria y Pilotaje. Grado Elemental.
Biblioteca privada de M.Chueca .
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Figura 4.14: Ejemplo de Calculo Astronémico Logaritmico por Trigonometria
Esférica. Tratado de Pilotaje.
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La vida de Gabriel Ciscar se extendi6é durante los fatidicos reinados de Car-
los IV y Fernando VII, en la Espana galdosiana de los tristes destinos corre-
spondiéndole desempenar un papel tan heroico como desinteresado y tragico.
Patriota fernandista convencido, la guerra de la Independencia le lleva desde
la Junta Superior de Cartagena en Agosto de 1808 hasta la Junta Suprema
Central del Reino o Consejo de Regencia en Octubre del mismo afio, mientras
los dos Borbones huidos ofrecian al mundo el espectaculo de los acontecimien-
tos de Bayona.%' Ciscar llego a ser nombrado tres veces Regente por votaciéon
democratica, hasta 1814, en compania de otros prohombres como Pedro Agar,
el general Joaquin Blake, y el Cardenal y Arzobispo de Toledo Luis de Borbén
y Vallabriga.

Durante la guerra la capacidad militar del Teniente General de la Arma-
da Gabriel Ciscar quedd patente en numerosas ocasiones, siempre peleando en
lucha desigual con las tropas napolednicas, primer ejército del mundo. Ante se-
mejante situacion fue Ciscar el que dictd, en 28 de Diciembre de 1808, las normas
conocidas como “Las Partidas”, tan decisivas para el resultado de la contienda
como poco conocidas fuera de los circulos de profesionales de la Historia Con-
temporanea. En ellas se formaban unidades armadas con armamento ligero,
“partidas” de 50 hombres de a caballo y otros tantos de a pie, que montarian
a la grupa con los primeros en caso necesario, dotadas de gran independencia
y movilidad y destinadas a hostigar al enemigo apareciendo y desaparecien-
do, en incursiones y correrias, y perturbandole de todas las formas posibles.
Con resultado mucho més nominal que efectivo estaban asignadas a las érdenes
inmediatas de los respectivos generales de las grandes unidades del Ejército reg-
ular. En una palabra, puede considerarse seriamente que Ciscar fue también
pionero en la invenciéon y practica de la Guerrilla.

En pago de sus servicios, Fernando VII, el felon, le encarcela por Decreto
dado precisamente en Valencia 4 de Mayo de 1814. Después de un verdadero cal-
vario es puesto en libertad en 1815, pero desterrado a Murcia y luego condenado
al ostracismo en Oliva, su ciudad natal valenciana.

En 1820, restablecida la Constitucién e iniciado el Trienio Liberal es repuesto
en su cargo de Regente. En 1823, cuando se produce la invasién de Espana por
los “100.000 hijos de San Luis” al mando del Duque de Angulema escolta por
voluntad real a Fernando VII hasta Sevilla, resguardandole de ser capturado.

“Examen maritimo tedrico practico, de D. Jorge Juan, aplicado a la construcciéon y manejo de
los navios y demés embarcaciones” 1793. “Tratado de Trigonometria Esférica” 1796. “Tratado
de Oceanografia” 1796. “Explicacién de varios métodos graficos para corregir las distancias
lunares para determinar la longitud en el mar” 1803. “Memoria sobre las observaciones as-
trondmicas hechas por los navegantes espafoles en distintos lugares” 1809. "Memoria sobre
Tablas Astronémicas”. 1810. “Consecuencias que se deducen de la observacion con el péndulo
invariable” 1807. Este Gltimo es un trabajo de muy alto nivel, pionero en el establecimiento y
desarrollo de la moderna Gravimetria Cientifica en el que, entre otros logros, fija la longitud
del péndulo simple que bate segundos en Madrid. Es subrayable, ademéas, que la mayor parte
de las obras didacticas resefiadas estan escritas por orden superior, en lenguaje oficial, “por
Real Orden de Su Majestad”.

61Cualquier Manual de Historia Contemporanea. También V. Gascon Pelegri “Introduccion
a la figura de Gabriel Ciscar y Ciscar. Cientifico valenciano de la Ilustracién”. Opus cit. Pg.
70 y sig.
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Posiblemente no era consciente de que el propio Rey habia intrigado con Francia
para propiciar la invasion.

Declarado el Rey “en estado de enajenaciéon mental, previsto por la Consti-
tucién”, al constatarse que parecia desear ser hecho prisionero obligbé practica-
mente a Ciscar a asistirle “...bajo pena de incurrir en su Real indignacién en
caso contrario”.

Restablecido en el poder absoluto, Fernando VII, derogada la Constitucion
e iniciada la Década Ominosa, completd su ingratitud condenandole a muerte
en la horca, con la pena accesoria de confiscacién de todos sus bienes.

Ciscar se salvo por intervencion directa del general Burmont, conde de Bor-
desull, lugarteniente del Duque de Angulema, que le embarcé en Cadiz a la
fuerza en un buque britanico trasladandole a Gibraltar... Alli termin6 sus dias
el 12 de Agosto de 1829 traicionado por su propio Rey, solo, desterrado y con
el dolor anadido de tener a su familia lejos y arruinada y después de haber es-
calado en su patria por sus propios méritos y en tiempos convulsos de guerras
y terrible agitacion los puestos cientificos, militares y politicos més altos.

En 29 de Abril de 1860 sus restos fueron exhumados y repatriados a Espana
en la goleta “Ceres”, trasladados en La Carraca al navio espanol “Isabel II”
y el 2 de Mayo enterrados con honores de Capitdn General en el Panteén de
Marinos Ilustres de la Ciudadela de San Carlos, ciudad militar de San Fernando
en Cadiz. Espafa, llegé un poco tarde.5?

Sin embargo Inglaterra si estuvo a tiempo. Al llegar Ciscar a Gibraltar y
ser informado de ello Sir Arthur Wellesley, Duque de Wellington, le otorgd una
pensién vitalicia de 12.000 chelines britdnicos anuales, que le permitié acabar
sus dias con dignidad.

Durante su estancia en Gibraltar y hasta su muerte no se permiti6 la menor
queja. Y como le era imposible permanecer inactivo, volvié a cultivar viejas
aficiones de poeta y latinista y escribio su “Poema Fisico Astronomico, en siete
cantos divididos en Articulos” que publicoé en 1828 y dedicd a su protector, el
Duque de Hierro.

Una vez mas, el trabajo de Ciscar como poeta, incluso en una obra que
se prentende sea fundamentalmente didactica, parece que estd en la linea de
calidad con el resto de su produccion cientifica. Fig. 4.15%. Criticos autorizados
lo juzgaran asi.

62Importantes historiadores de la época que hemos citado se refieren a los tltimos dias
de Ciscar con cierto sesgo. Martin Fernandez de Navarrete, “Biblioteca Maritima Espafiola”,
opus cit. pg 526 se limita a escribir: “... se refugié en Gibraltar, donde permanecié hasta su
fallecimiento el 12 de Agosto de 1929.” Y Justo Pastor Fuster “Biblioteca Valenciana de los
escritores que florecieron hasta nuestros dias y de los que atn viven” opus cit. pg. 472, es algo
méas extenso. “... Su Majestad, restituido felizmente a Espafia, se dign6é a tomar las riendas
del Gobierno. En 1823 pas6 a Gibraltar, donde muri6 el 12 de Agosto de 1829”.

63Fscribe Ciscar “A Su Gracia el Excelentisimo Sefior Sir Arturo Wellesley... (siguen todos
sus titulos) ...ofrezco esta composicion didascalica.... V.E. suministrandome lo necesario para
vivir desahogadamente, me ha proporcionado el dedicarme a escribirla... En todos los paises del
Mundo... donde son notorias las brillantes acciones de V.E. lo sea igualmente su generosidad
en socorrer a los desgraciados que, en cuanto alcanzaban nuestras fuerzas, trabajamos por la
libertad de la Patria durante la gloriosa guerra de la Independencia.”
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Figura 4.15: Poema Fisico-Astronémico. (Arriba y Abajo). Pagina primera y
dedicatoria al Duque de Wellington . Primera ediciéon de 1828. Derecha, una
edicién de 1861. Biblioteca privada de M.Chueca.
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La obra comprende mas de 5.000 versos de arte mayor, generalmente en-
decasilabos y declara la influencia de Lucrecio (De Rerum Natura), Virgilio
(Georgicas), y Ovidio, (el mito de Andromeda y Perseo). Desde un punto de
vista puramente técnico, hay que decir que se trata de un tratado en verso que
recorre con suficiencia la Astronomia descriptiva y de posicion y la Fisica més
avanzadas de su época. Se lee con gran facilidad y sorprende la claridad concep-
tual de exposicion. Y todavia mas, que haya sido compuesta a la para entonces
muy avanzada edad de casi setenta anos, con los naturales achaques fisicos, y
practicamente de memoria, sin apenas posibilidad de consultar libro alguno. %

Y no entramos ni sabriamos hacerlo en la valoracion literaria de la obra,
pero insistimos en que no debe ser desdenable, puesto que ha sido editada en
numerosas ocasiones hasta més de cincuenta anos después de su primera publi-
cacion y ha sido objeto de estudios por més de un especialista, con resultados
muy favorables®® |, atin en tiempos tan recientes como el afio 1995.

64Gabriel Ciscar “Poema Fisico Astronémico” prélogo pg. XII. Literalmente: “Espero que
los lectores tendran la bondad de disimular los defectos y los yerros, atribuyéndolos a la falta
de libros, a la de vista, resultante de la prision que sufri en 1814 y 1815, a la necesidad de
abandonar las Ciencias en 1808 para ocuparme exclusivamente de asuntos de Gobierno, y a
la pérdida de memoria...”. Ni la mas minima queja o reproche. Impreso en la Libreria Militar
de Gibraltar. 1828.

65Como ejemplo, Helena Herreros Tabernero “Lucrecio y otras fuentes latinas en el Poema
Fisico — Astrondémico de Gabriel de Ciscar y Ciscar”. Cuadernos de Filologia Clasica. Estudios
Latinos n? 8. Servicio de Publicaciones de UCM. Madrid 1995. Por cierto que nos permitimos
senialar un ligero lapsus en el trabajo. Dice literalmente: “Aunque publicada por primera
vez en 1828, fue compuesto segtin se indica en el subtitulo de la obra entre 1798 y 1799...”.
Efectivamente, en el subtitulo y algo mas arriba se lee “D. Gabriel Ciscar — de la Comision
de Pesos y Medidas del Instituto Nacional de Francia, por S.M.C. en 1798 y 1799”, que, como
hemos visto en paginas anteriores se refiere a su ocupacién en otros lugares y actividades muy
alejadas de la poesia.
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Capitulo 5

Y final, con una pagina
colectiva valenciana
contemporanea.

Disuelto el Cuerpo de Ingenieros Cosmografos y declarada la Guerra de la
Independencia las iniciativas referentes a la Ingenieria Cartografica en general y
la Geodesia en particular fueron exclusivamente militares. Un general ilustrado,
Joaquin Blake y Joyes y Melchor Gaspar de Jovellanos tratan de coordinar, con
no demasiado éxito, los esfuerzos militares y civiles cooperando en un escenario
de buen sentido y moderacién desde las Cortes de Cédiz'. Blake en 1810 encarga
al Estado Mayor Espanol, creado a semejanza del francés, la formacion de la
Cartografia Nacional. En su escuela se establece y refuerza la ensenanza de la
Geodesia y la Topografia. Las Academias de Ingenieros y Artilleria realizan
trabajos, algunos de gran mérito, y actualizan en el mismo sentido sus planes
de estudios. En 1838 se crea el Deposito de la Guerra, donde se integran las
secciones cartograficas de Estado Mayor.

Y como dice Ruiz Morales? “esta decisién resultaria con el tiempo crucial
para el progreso de la geodesia en Espana, pues oficiales de Estado Mayor y de
otros Cuerpos Militares (Marina, Artilleria e Ingenieros) se transformarian anos

después en excelentes geodestas”.?

'Miguel Alonso Baquer “Aportacién militar a la Cartografia Espafiola en la Historia Con-
temporanea”.Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. Madrid 1972. pg.67. “...el bi-
nomio Jovellanos-Blake — binomio ilustrado civico-militar- no podia, con el Gnico resorte de la
primacia del patriotismo, coordinar a los espanoles de la Guerra de la Independencia, obceca-
dos unos en la primacia del poder civil, - los diputados de Cortes — y otros en la primacia
de la accion directa — los militares y guerrilleros — que en condiciones de inferioridad técnica
lidiaban con los franceses con las armas en la mano”. Queda muy bien definida la situacion.

2Ruiz Morales “Los Ingenieros Geégrafos” Opus cit. Pg 54.

3«Fscalafon del Cuerpo Nacional de Ingenieros Geodgrafos a 31 de Diciembre de 1959”.
Talleres del Instituto Geografico y Catastral. Madrid. Y tanto, en la fecha indicada, relativa-
mente cercana, todavia se cuentan cincuenta militares de un total de ciento veinte miembros,
incluyendo vacantes. Antes habia muchos méas, y en conjunto realizaron un meritoso trabajo
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Las Cortes manifiestan su preocupacion en 17 de Octubre de 1820 para que
se forme la Carta Geografica de Espania. Al afo siguiente se pronuncian sobre
el establecimiento de la Escuela Politécnica de Madrid, en la que se contempla
la implantacién de las ensenanzas de Ingenieria Geografica. Dos nuevos intentos
fallidos.

Un Real Decreto de 1 de Mayo de 1835, crea un cuerpo de Ingenieros Civiles
con dos inspecciones, una de Caminos, Canales y Puertos y otra de Minas, cada
una de ellas con su Escuela Especial correspondiente. En el mismo Decreto se
establece una Escuela Especial de Ingenieros Gebgrafos, que se vincula de nuevo
al Observatorio Astronémico, que hay que refundar porque esté en situacion de
desastre total. Domingo Fontan Rodriguez, precedido del prestigio bien ganado
a través de numerosos trabajos entre los que destaca su excelente Carta Ge-
ométrica de Galicia a 1:100.000 y doce hojas a que antes hicimos mencién* es
nombrado Director de la Escuela y del Observatorio, encargédndosele también la
confeccion del Mapa Nacional.

Nuevo fracaso. Dice Ruiz Morales, citando otras fuentes® que la causa, segu-
ramente inadvertida por la Administracion, pudo deberse a la suma de dos infor-
tunadas circunstancias: En primer lugar Fontan contemplaba el Mapa Nacional
como una ampliacién de su Mapa de Galicia, y en aquel momento habia plantea-
do un pleito contencioso con el Gobierno acerca de sus derechos de propiedad. Y
en segundo lugar, los ya consolidados Cuerpos de Caminos y Minas no veian con
buenos ojos la aparicién de un tercero en discordia al que en principio tenian que
prestar ayuda docente destacando profesores a la nueva Escuela de Geografos
con serio peligro de interferencia en las atribuciones que ya habian asumido de
hecho.

Después del fiasco Fontan el proceso adquiere caracteres erraticos. Todos
parecen estar de acuerdo en la urgencia de disponer de medios materiales y
humanos adecuados y situar a Espana en linea con las naciones méas avanzadas
en temas cartograficos. Se complica la situacién con sucesivas surgencias del
problema del Catastro, siempre latente, donde Francisco Coello® realiza una
gran labor lamentablemente desperdiciada. Por Decreto de 11 de Enero de 1853,
reinando Isabel IT y refundiendo la legislaciéon anterior, se crea la Direccion de

absolutamente civil.

4Ver nota 19 Seccién 4.1.

5Requena Rodriguez “Geografia de Estado” Opus cit. pg.166-67.

6José Martin Lépez “Francisco Coello. Su vida y obra”.Ministerio de Fomento. CENTG.
Madrid 1999. Coello era miembro de la Comision de Estadistica desde 1958, y siendo conoci-
da la inmemorial ocultacién de los datos imponibles catastrales tratd de iniciar nada menos
que un autentico Mapa Catastral de Espaha, cientifico e indiscutible. Necesitaba para ello
gente técnicamente preparada y consiguidé fundar en 1859 la Escuela Tedrico Practica de Ayu-
dantes, que en 1861 paso a denominarse mas apropiadamente, Escuela Especial de Topografia
Catastral. Los tiempos no eran demasiado propicios para semejante empresa. Disturbios, pro-
nunciamientos y Ramén Maria Narviez, “el espadéon de Loja” al poder. Protestas airadas de
grandes terratenientes y Narvaez, que acababa de encerrar en Prisiones Militares al General
Serrano, a Salmerédn en la carcel del Saladero, expulsado de su catedra a Castelar y deportado
a Rios Rosas, bajo pretexto de mal estado econémico suprime el 31 de julio de 1866 las Di-
recciones de Operaciones Geogréficas y de Estadistica, fuerza la dimision de Coello y diluye
la Escuela en 1869.
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la Carta Geografica de Espana y se inician las operaciones. Y a continuacion el
Mapa pasa, segin Nufiez de las Cuevas, por la Comision de Estadistica (1859),
de nuevo el Deposito de la Guerra (1666), la Junta General de Estadistica (1870),
y finalmente el Instituto Geografico en el mismo afio de su creacién, también
1870.

Es de resaltar, y asi lo reconocen diversos autores, que a pesar de todo
y con mayor o menor intensidad, segin disponibilidades y circunstancias, los
ingenieros y técnicos civiles y militares encargados de los trabajos geodésicos
siguieron adelante con ellos en un alarde de intachable profesionalidad. Entre
ellos el entonces capitan de Ingenieros Militares en escala cerrada’ Carlos Ibafiez
e Ibanez de Ibero que ya habia dirigido la medicién, entre mayo y octubre de
1858, de la Base Fundamental de la Red Geodésica de Primer Orden Espaifiola
en la llanura de Madridejos, ciudad situada al sur de Madrid y a unos 110
km. por la carretera de Andalucia, en la Provincia de Toledo. Primer Director y
Fundador del Instituto Geografico de Espana en 1870, su figura, obra y prestigio

no desmerecen ante los mas importantes Geodestas de la época®.

"Los Ingenieros Militares y Artilleros de la época tenian lo que llamaban “escala cerra-
da”, procedente del compromiso de honor de no aceptar mas ascensos que por antigliedad,
renunciando a los obtenidos por meéritos que sustituian por condecoraciones u otro tipo de
recompensas.

8José Martin Lopez “Cartoégrafos Espafioles”. Pg. 147 — 49. Ministerio de Fomento. Madrid
2001. También Maria Carmen Martinez Utesa “Ciencia y Milicia en el siglo XIX en Espana. El
General Ibanez e Ibanez de Ibero”. Tesis Doctoral. Ministerio de Fomento. Direcciéon General
del Instituto Geogréafico Nacional. Madrid 1995. Angel Paladini Cuadrado “El General Ibafiez.
Su personalidad militar y humana”. Conferencia leida en la Real Academia de Ciencias en 5
de Febrero de 1991, conmemorando el centenario de su muerte. Prensa de la época. En espe-
cial“La Ilustraciéon Nacional” namero de 6 de Febrero de 1891. C/Almirante n® 2. Director y
propietario Arturo Zancada y Conchillos. Carlos Ibafnez e Ibafiez de Ibero (1825, Barcelona —
1891, Niza). Subteniente de Ingenieros en la Academia de Guadalajara en 1841. Teniente en
1843. Hasta 1854 toma parte en diversas operaciones militares dentro y fuera de Espafia en las
que se distingue, ascendiendo por los méritos contrafdos a capitan y segundo comandante, sien-
do galardonado con la Cruz de San Fernando. En 1854 es nombrado miembro de la Comisién
del Mapa de Espana. Ya teniente coronel es Secretario de la Junta General de Estadistica y
Académico de la Real de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Numerosos trabajos cienti-
ficos acrecientan su prestigio, siendo elegido Primer Presidente y Fundador de la Asociaciéon
Geodésica Internacional en 1866. En el mismo afio es representante de Espafa en la Comision
Internacional de Medidas, Pesos y Monedas. Subdirector de Trabajos Geodésicos en 1870, y
en el mismo afio primer Director y Fundador del Instituto Geografico y Estadistico. Iniciador
del Mapa Nacional a escala 1:50.000. Brigadier en 1871. Mariscal, empleo sustituido después
por General de Divisién en 1871. Escribe en el mismo afio la “Descripcion Geodésica de las
Islas Baleares”. Con una segunda regla, modelo 1865 mejorado de la primera, mide en Suiza la
base de Aarberg. Marqués de Mulhacén por sus trabajos en el enlace Espana-Argelia en 1889.
En el mismo afo, diferencias con el ministro de Fomento Conde de Xiquena sobre el control
econémico del presupuesto del Instituto Geografico le obligan a dimitir. Fija su residencia en
Niza, lleno de honores, especialmente concedidos fuera de Espaia, y muere en 28 de Enero de
1891. La guarnicién militar francesa le rinde honores p6stumos como general y cientifico em-
inente. No deja bienes suficientes para pagar un sepelio digno, que afortunadamente financié
el Ministerio de la Guerra espaiiol, importando 2891,91 francos. Pero no se consigue trasladar
sus restos a Espana. Y en Niza siguen, olvidados por todos los gobiernos espafioles que se han
sucedido hasta la fecha. En “La Ilustracion Nacional” ntimero citado, se publica su retrato a
toda plana y en portada acompanado de una extensa necrologia firmada por Jimeno de Urrea
que dice, entre otras cosas, “Aqui, donde si abundan los literatos, poetas y artistas, escasean
los hombres de ciencia, la muerte de D. Carlos Ibanez deja un vacio muy dificil de llenar. La
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Asi, la medicion de la base citada, con la instrumentacién inventada y de-
sarrollada por Santos Saavedra y él mismo y que luego perfeccionaria, desperto
la expectacion internacional suficiente como para que acudiera a las operaciones
como observador particularmente interesado el geodesta de fama mundial Co-
mandante de Ingenieros Aimé Laussedat, Profesor de la Escuela Politécnica de
Paris y autor, con tecnologia e instrumentos de su invencién, de alguno de los
primeros levantamientos por Fotogrametria Terrestre de la Historia.

En Espana, y con la persona del después General Ibanez, protagonista e im-
pulsor también de la creaciéon del Cuerpo de Ingenieros Geodgrafos por Decreto
de 9 de Abril de 1900 se inicia realmente la Ingenieria Cartografica Espanola
contemporénea en linea con el resto de las naciones avanzadas europeas y amer-
icanas. Como generalmente sucede, con casi un siglo de retraso. Algin politico
deberia tomar buena nota y aprender de ello.

El Decreto de 12 de Septiembre de 1870 del Ministerio de Fomento, firmado
por José Echegaray, que organiza la Direccién General de Estadistica, crea un
centro cientifico que se denominard Instituto Geografico cuyo Reglamento se
publica el primer dia de Octubre de 1870°.

Con el Instituto se reemprende por fin el camino que nunca se debié des-
cuidar. Sucesivamente se llamara Instituto Geogréfico, Instituto Geografico y
Estadistico, Instituto Geografico y Catastral, Instituto Geografico Nacional, tal
vez en el futuro reciba alguna denominacién mas, pero ya alcanza la masa critica
material, tecnolégica y humana necesaria para que se pueda esperar razonable-

envidia y ese fatal prurito que hay en Espana de negar mérito a los que lo tienen indudable, al
mismo tiempo que se ensalza hasta el quinto cielo a charlatanes audaces, han hecho esfuerzos
extraordinarios para aminorar la justa fama del ilustre geodesta, y si éstos resultaron vanos,
fue tal vez por la reputacion europea que en buena lid conquistd con sus trabajos cientificos
el ilustre general. Una existencia consagrada desde los anos juveniles a la ciencia, en este pais
donde solamente obtienen faciles triunfos los oradores, los politicos y los leguleyos, y donde
todo se vuelven dificultades para el que dedica su inteligencia a la resolucion y estudio de
arduos problemas cientificos, toda una vida de laboriosidad incesante, raya en lo inconcebible,
y es un mito, o por lo menos una excepcion........ La muerte le sorprendié traidoramente en
el extranjero, adonde le habian llevado disgustos de caracter intimo. La dltima morada que
en vida habito el general Ibahez, fue la més propia de un sabio. El observatorio de Niza. La
guarnicion francesa de esta ciudad rindi6 al cadaver del ilustre General espanol honores dignos
de su jerarquia en el ejército espafiol y, mas atn, de su sabiduria.”. Todo parece indicar que,
a pesar del severisimo semblante reflejado en la iconografia que se conserva de él, su vida
privada pudo ser un tanto irregular. Ibdfiez estaba casado en segundas nupcias con D? Cecilia
Grandchamp y Rosset. A su fallecimiento y con fenomenal escandalo aparecié en Madrid su
primera esposa D* Amalie Babouléne y Thenié, procedente de Francia, su tierra natal, donde
vivia separada desde hacia largo tiempo, con la pretensiéon de reivindicar la pension de vi-
udedad del ilustre finado. Ibanez habia sido bigamo. Hubo rasgado de vestiduras general, su
titulo nobiliario fue suprimido por Real Decreto de 8 de Abril de 1909 y su memoria, lapida-
da. Solo faltd que le declararan analfabeto a titulo postumo. Angel Paladini, junto con otros
biodgrafos del General, escribe, Opus. cit: “Naturalmente, no traeria aqui tan vidrioso asunto
si no fuera para defender la buena memoria del General Ibafiez pues creo firmemente que se
cas6 en segundas nupcias en la conviccién moral de que su primera esposa habia muerto, como
lo demuestran los hechos siguientes...” . Y lo demuestra. Pero, en nuestra opinién, aunque no
lo demostrase seria igual. Ladran, luego cabalgamos.

9Ruiz Morales “Los Ingenieros Gedgrafos” Opus cit. Pg 223 y sig . Recoge el texto completo
del “reglamento rectificado publicado en la Gaceta de Madrid, n? 274, de 1 de Octubre de
1870, pg. 1 a 3”7
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Figura 5.1: El General Carlos Ibanez e Ibanez de Ibero, primer Marqués de
Mulhacén
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mente que la Ingenieria Cartografica sea un hecho permanente en Espafa.

Desde el inicio del periodo que estudiamos, la teoria de aplicaciéon era muy
conocida y se habia contrastado en la practica en numerosas ocasiones como ya
hemos visto y con satisfaccion!®.

Un Mapa Nacional como el espaifiol, se iniciaba con las operaciones Geodési-
cas de Proyecto de Red de Triangulacién Béasica sobre el elipsoide local escogido.
A partir de un Datum o punto fundamental cuyas coordenadas se determinan
por observaciones astronémicas, bastard con medir un lado de la red primordial
o de Primer Orden para obtener las dimensiones de todos los triangulos. En la
préctica, dicha funcion se realiza midiendo una base y ampliandola trigonométri-
camente mediante la observacion y calculo de una figura de geometria adecuada.
La operacién descrita o “puesta a escala de la Red” debe realizarse con la méaxi-
ma precision que sea dado alcanzar, ya que cualquier error cometido se traslada
integramente a todos los vértices. Es necesario por ello completar la puesta a
escala con la medida de algunas bases adicionales de comprobacién. Debe en-
tenderse que estamos ante las operaciones métricas de Ingenieria Cartografica
de mayor precisiéon concebibles en una nacién avanzada, debiendo ser realizadas
por personal de la mas alta cualificacion cientifica y técnica.

La base ampliada da lugar a un lado de la Red de Primer Orden formada
por cadenas de tridngulos siguiendo meridianos y paralelos, generdndose grandes
cuadrilateros interiores que se rellenan con otros tridngulos de anéloga dimensién
a los anteriores y se apoyan en ellos. La longitud de los lados, hasta donde sea
posible, se procura que no baje de 25 ni exceda los 60 km. La configuracién
optima del tridngulo geodésico es la equilatera. Obviamente, el terreno manda
y sobre todo cuando se trata de enlazar con otras naciones o a través del mar
hay que resolver el problema como mejor se pueda.!'Fig.5.2.

Las Redes de Segundo y Tercer Orden densifican la de Primero, y se enlazan
y apoyan entre si y a partir de las bases medidas. El triAngulo de la Red de
Tercer Orden se resuelve ya como plano (lados de 5 a 10 Km.)!2 y con él se
entiende que termina la Geodesia y se entra en el terreno de la Topografia. Y
de nuevo es preciso apoyar en ella una triangulacién topografica basica, con
tridngulos de lados comprendidos entre los 2 y 5 Km'? . Finalmente, se procede

10Para, llegar al detalle, nos remitimos a las antiguas Instrucciones del Instituto Geografico:
En lo que concierne a Geodesia de Primer Orden, Direccién General del Instituto Geografico
y Estadistico, “Instrucciones para los Trabajos Geodésicos”. Establecimiento Tipografico de
R. Labajos, calle de la Cabeza, 27. Madrid 1878. En Geodesia de 22 y 3er Orden, , Direccion
General del Instituto Geografico y Estadistico. “Instrucciones para los Trabajos Geodésicos
de 22 y 3er Orden”. Imprenta de la Direccién General del Instituto Geografico y Estadistico.
Madrid 1908.

11 El promedio de los lados de la Red de Primer Orden es de 50 Km., con las excepciones de
los triangulos de enlace Peninsula Ibérica — Argelia, Baleares, Peninsula, y Canarias - Africa,
que contienen lados que exceden los 250 Km. (Ejes entre los vértices Mulhacén (Granada)
y Tetica de Bacares (Almeria) con M’Sabiha y Filhausen en Argelia y eje Muda, isla de
Fuerteventura — Izafia, isla de Tenerife, proximo al Teide, en el enlace de Canarias)

I2nstrucciones para los Trabajos Geodésicos de 22 y 3er Orden” Opus. cit. pg. 6 art.3. El
lado de la Red de Segundo Orden, pg. 5 Art. 2 tendré una longitud comprendida entre 10 y
25 Km.

13«Instrucciones para los Trabajos Topograficos”. Pg. 7 Art. 4. Establecimiento Tipografico
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al relleno del detalle. Ultimado, aceptado y depurado el Proyecto, se observa y
calcula la Red compensandola por secciones y no rigurosamente, ya que el cal-
culo riguroso conjunto por minimos cuadrados ha sido simplemente inabordable
hasta la segunda mitad del siglo XX, cuando se pudo contar con el auxilio de
las primeras computadoras de suficiente capacidad de tratamiento.'*

El levantamiento planimétrico se complementaba con el altimétrico, tanto en
Geodesia como en Topografia. La nivelacion Geodésica de Precision por itinerar-
ios simples y dobles, siguiendo vias de comunicacién y operando por alturas y
la Topogréfica por alturas'® con el relleno por pendientes'.

El resultado debe ser el Mapa de la Nacién de que se trate, a escala media
y por hojas, de calidad suficiente para atender con eficacia y por largo tiempo
a cualquier tipo de solicitud razonable que le sea requerida. En Espana lo bien
cierto es que la vigencia de los trabajos descritos ha permanecido inconmovible
hasta hace poco. El Mapa asi proyectado, ejecutado y publicado por el Instituto
Geografico a escala 1:50.000 ha constituido la Cartografia Oficial Béasica hasta
1975, ano en que el mismo Instituto inici6 la publicacién de la serie 1:25.000,
por supuesto que fundamentada en la métrica del primero. Y aun hoy sigue
vigente y tutil. En el resto de las naciones avanzadas ha sucedido practicamente
lo mismo.

Volviendo a nuestra narraciéon, en el dltimo tercio del siglo XIX la Red
Geodésica de Primer Orden de Espana Peninsular y Baleares es ya una reali-
dad. Esta bien proyectada, cuenta con cuatro cadenas de meridianos (Salaman-
ca, Madrid, Pamplona y Lérida), tres de paralelos (Palencia, Madrid y Badajoz)
y tres costeras (Norte, Sur y Este), enlaza con Baleares, Francia a través del
Pirineo y la meridiana de Dunkerque, y Argelia desde Sierra Nevada y con may-
or o menor actividad pero sin detenerse progresan continuamente los trabajos
de observacién y calculo. Los cuadrilateros en que la red de cadenas divide la
Peninsula han sido triangulados también resultando en conjunto una malla de
alrededor de 550 vértices bastante bien conformados. De todos ellos estan ya
elegidos y marcados 485 a finales de 1865, segun informacién del propio Ibanez.

Su estructura se representa en la figura 5.2. Espana cuenta con una buena

de R. Labajos, calle de la Cabeza, 27. Madrid 1878. Reedicion en Imprenta de la Direccién
General del Instituto Geografico y Estadistico. Madrid 1908. De nuevo y para profundizar en
la cuestion, nos remitimos a las Instrucciones citadas.

14Fn el Mundo Occidental, trabajos del Coast and Geodetic Survey norteamericano al prin-
cipio de la década de los cincuenta del siglo XX, tiempos de guerra fria, dentro de la compen-
sacion conjunta de la Red Geodésica Europea. Con su ayuda, entre junio de 1950 y julio de
1951 se pudo compensar la Red de Primer Orden Espafiola, inicialmente referida al Datum
Madrid y elipsoide de Struve, por minimos cuadrados, observaciones condicionadas y método
de Doolittle-Gauss, resolviendo un sistema de ecuaciones normales de 2.348 ecuaciones con
otras tantas incdgnitas. Junto con el resto de las Redes de Europa Occidental, el resultado,
ademaés, se refirié y ajust6 al Datum Postdam, elipsoide internacional de Hayford, Meridiano
de Greenwich origen de longitudes. Asi se pudo cumplir el antiguo Acuerdo de la Asociacion
Geodésica Internacional, en su Asamblea celebrada en Madrid en 1924.Adicionalmente pudo
contarse con el llamado “vuelo americano” del Army Map Service como excelente ayuda a los
trabajos del Mapa Oficial 1:50.000. Recuérdese el primer sistema de treinta y una ecuaciones
normales que resolvidé Bessel a base de papel y lapiz...

154Instrucciones para los Trabajos Geodésicos” Opus. cit. pg. 128 y sig.

16«Instrucciones para los Trabajos Topograficos” Opus. cit. pg. 50 y sig.

136



Miriam Villar Cano

L\

L/
|~

v.
o

P

Figura 5.2: Red geodésica espanola peninsular por cadenas de meridianos y
paralelos, rectdngulos de relleno y enlaces con Argelia y Baleares.
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organizacion, direccion brillante, recursos humanos procedentes de un cuerpo de
ingenieros nutrido por excelentes profesionales, instrumentaciéon moderna sufi-
ciente, adecuada y por lo que concierne a medida de bases, de novedad mundial.
Por el momento, hasta parece que hay voluntad politica. Méas pronto o més
tarde, se dispondra de un Mapa Nacional. La escala ya se ha elegido, serd un
1:50.000 y la proyeccion poliédrica o policonica de Gauss, que permite consider-
ar cada hoja por separado como representacion exacta del terreno y tomar sobre
ella cualquier medida lineal, superficial o angular, de acuerdo con la escala.'”
El Datum y meridiano fundamental, Madrid, en el Observatorio Astronémico
situado en los Altos de Atocha. Sus coordenadas 40°24’30” de latitud Norte
y 3°41°16” de longitud Oeste de Greenwich. Se adopta como elipsoide de ref-
erencia el propuesto por Frederick von Struve en 1860, de semieje mayor a =
6.378.298,30 metros y aplanamiento o = 1/294,73. Vértice fundamental de la
Red Altimétrica, el nivel medio del mar determinado por la estacién mareografi-
ca de Alicante. En 1875 se publica la primera hoja, Madrid, a la que corresponde
el nimero de orden 559. Fig. 5.3, y la de Colmenar Viejo con el 534.

El geodesta aleman general Baeyer escribi6 “Espana ha trazado un plan
de trabajos tal, que si se realizara oscureceria todo cuanto en el dominio de la
Geodesia se ha intentado hacer en el Continente”'®. Resulta, como de costumbre,
glorioso. Luego, la prudencia obliga a recordar que tras la Pascua Florida llega
el Cuarto Ayunar, que decia nuestra sabia literatura del Siglo de Oro. Pero
aprovechemos el momento, que recomienda la méas antigua sabiduria grecolatina.
Porque para un profesional solo hay una satisfaccion mayor que publicar la
primera hoja de un gran Mapa: publicar la altima. Por lo que al Mapa se refiere,
a finales del siglo XIX han aparecido las primeras hojas y con ellas también y
entre generales alabanzas, las primeras criticas. La fundamental y generalizada,
lentitud en la publicacién de las hojas. Totalmente cierta, pero con los medios
disponibles el general Ibanez no daba abasto a més. En 1903 habian aparecido
125 hojas. Cualquier extrapolacion temporal daba vértigo y la verdad es que
hasta 1968, con la publicacion de la hoja n? 1.125 de San Nicolds de Tolentino,
provincia de las Palmas de Gran Canaria, no se complet6 el empeno y dicho
sea de paso, con la eficaz colaboracion del Servicio Geogréfico del Ejército que
se ocupd de la ultimacién de 219 hojas.'® Ha costado un siglo. Pero se ha

17El Mapa, incluyendo Baleares y Canarias, consta de 1.106 hojas. 1.036 corresponden a la,
Peninsula, 26 a las Baleares, 42 a las Canarias, 1 a las Islas Columbretes y 1 a la de Alboran.
Referidas al elipsoide de Struve, Datum Madrid, cada una de ellas est4 comprendida entre dos
paralelos separados 10’ sexagesimales en latitud y dos meridianos separados 20’ sexagesimales
en longitud, con una superficie que varfa entre los 497 Km? (aprox.) las mas septentrionales y
603 Km? (aprox.) las mas meridionales, debido a la convergencia de meridianos que genera la
forma levemente trapezoidal de las hojas, solo apreciable cuando se trata de formar un mosaico
con buen nimero de ellas. La altimetria esta referida al nivel medio del mar en Alicante. Curvas
de nivel con equidistancia de 20 metros. Hojas dibujadas a mano sobre piedra. Litografia en
cinco colores. En el siglo XIX era dificil encontrar nada mejor.

181nstituto Geografico y Catastral “Biograffa del General Ibéfiez de Tbero, Marqués de Mul-
hacén”. Madrid 1957. Texto de la conferencia pronunciada por su hijo del mismo nombre y
titulo.

197a hoja 1.125 se entregd por el Servicio Geografico del Ejército, con el que se habia
llegado a un acuerdo de colaboracion en virtud del cual le fueron encomendadas 168 hojas, que
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Figura 5.3: Primera hoja publicada del Mapa Nacional 1:50.000. Madrid 1875.
Hoja 559.
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terminado, se ha hecho razonablemente bien, y eso es lo que a fin de cuentas
importa.

Por supuesto que posteriormente se han alcanzado logros y producido acon-
tecimientos relevantes para la que podemos llamar Gran Historia de la Ingenieria
Cartografica Occidental y Espaiiola, pero el bosquejo bésico queda descrito.?’ Y
queda nuestra Pequena Historia. La pagina valenciana, que resiste dignamente la
comparacion con cualquier otra, y que en este caso ya no es individual, propia de
alguna figura insigne, sino colectiva, debida al esfuerzo comin de un admirable
grupo de profesionales.

Se trata ahora de estudiar y poner de manifiesto algunos aspectos relevantes
de la Historia de la Ingenieria Cartografica de la Comunidad Auténoma de
Valencia®!.

Aprobado el Estatuto de Autonomia de la Comunidad Valenciana por Ley
Orgénica 5/1982 de 1 de Julio de 1982, todavia tendrian que pasar casi tres
aflos mas hasta que se completara el Proceso de Transferencias®? .

Un primer antecedente se identifica en el IT Congreso Nacional de Topografia
y Cartografia (TOPCART), celebrado en 1982 en la Universidad Politécnica de
Valencia, Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Catedra de
Topografia, en el que con toda claridad se solicité la creacién urgente de una
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Topogréafica, lo que en el argot uni-
versitario se conoce como Ensefianzas de Primer Ciclo, y se estructuraban las
lineas generales de un Proyecto mucho mas ambicioso que incluia el establec-
imiento de ensenanzas superiores regladas de Segundo y Tercer Ciclo, entonces
inexistentes en Espana, con creacion de titulaciéon oficial de Ingenieria Supe-
rior y acceso al Doctorado a través de programas especificos de grado. Como
una ilusionada esperanza, en un horizonte entonces lejano, se mencionaba la
posibilidad de contar algin dia con un Instituto Cartografico Valenciano, de
condicion interuniversitaria o dependiente del Gobierno Autonémico como Or-
ganismo Auténomo o Ente de Derecho Publico?®. Eran tiempos en los que la

fueron ejecutadas con escrupulosa profesionalidad. Escribe Paladini (“Notas para la historia
del Mapa Topografico Nacional de Espana”, Militaria. Revista de Cultura Militar. N2 3 pg. 83
a 100. Edit. Universidad Complutense, Madrid 1991), que junto con 51 hojas que confecciono
el Deposito de Guerra, la contribucién militar al Mapa alcanz6 las 219 hojas. El territorio
peninsular se termind poco antes, en 1964, con la publicaciéon de la n? 653, de Valdeverdeja
(Céaceres). Las islas Baleares se concluyen en 1965.

20Para més informacion, se sugiere consultar la obra “M.Chueca et alt. “Compendio de
Historia de la Ingenieria Cartografica” Opus. Cit., diversos capitulos de donde hemos extraido
lo que antecede.

21La fuente principal en lo que sigue sera M.Chueca et alt. “Ingenieria Cartografica en la Co-
munidad Valenciana. Universidad Politécnica e Instituto Cartografico. Su Pequenia Historia”.
Universidad Politécnica de Valencia. Valencia 2003.

22Dicho acontecimiento se produjo en el Salon Dorado del Palacio de la Generalidad Valen-
ciana, en 3 de Octubre de 1985, firmando el entonces Vicepresidente del Gobierno Excmo. Sr.
D. Alfonso Guerra Gonzalez y su coetaneo Presidente de la Generalidad, Muy Honorable Sr.
D. Juan Lerma Blasco.

23Veanse papeles del TOPCART-82.- 8-13 de Noviembre de 1982. Colegio Oficial de Inge-
nieros Técnicos en Topografia — Universidad Politécnica de Valencia. En especial ponencia
del 10 de Noviembre “Aspectos de la Ensenanza de la Topografia en las Escuelas Técnicas
Superiores”, presentada y leida por M. Chueca.
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Figura 5.4: El Top-Cart 82. Folleto — Programa y Presidencia de una Sesion.
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Informatica se presentaba en alguna Ponencia como una novedad en Topografia.
Fig. 5.4.

La realizaciéon del que vamos a llamar Proyecto Cartografico de una Au-
tonomia requiere, como cualquier otro de indole similar, la disposicién y empleo
de recursos materiales y humanos suficientes y adecuados, tanto en calidad co-
mo en cantidad. En cuanto a los primeros, solo pueden obtenerse a través de
la formacién de una voluntad politica favorable que propicie la resolucion de
la siempre aspera cuestiéon econdémica, con los debates y aprobaciones, en su
caso, de los sucesivos presupuestos que requiera el programa de operaciones. En
cuanto a los segundos existen dos posibilidades:

= Importar los técnicos necesarios para la puesta en marcha y seguramente
el ulterior mantenimiento del Proyecto.

= Formarlos dentro de la propia Autonomia.

El primer procedimiento es evidentemente el mas rapido y no requiere inversiéon
en infraestructura docente alguna. El segundo es mas lento, requiere un esfuerzo
mucho mayor y es mas caro. Pero sus raices son mucho mas sélidas y por tanto
presenta mayor resistencia y es menos vulnerable ante las adversidades que
seguramente se presentaran con el paso del tiempo. Tiene asi mas probabilidades
de prevalecer y durar.

Puede haber soluciones mixtas y, en cualquier caso, la coyuntura existente
condiciona la solucién més adecuada. En ocasiones somos conscientes de que
puede llegar a predeterminarla y en las diversas Autonomias del Estado Espafiol
existen ejemplos significativos, predominando los que, en porcentaje dominante,
se han decantado por la primera opcién. Por lo que respecta a la Comunidad
Valenciana, se opt6 por la segunda.

Una vez aceptado que la Cartografia Autonémica es necesaria resulta preciso
profundizar en la cuestion y, antes de pormenorizar un Programa de Actuacion,
tener muy claros algunos aspectos que, en el caso valenciano se concretan como
sigue:

= Espacio de la Cartografia de Competencia Estatal.

= Espacio de la Cartografia de Competencia Autonémica, detallada, prior-
izada y evaluada en costo y tiempo.

= Medios materiales y humanos especializados de que se dispone en el con-
junto de la Administracion Autonémica. Es decir, evaluacion de lo que
podiamos llamar “Potencial de Actuacién Cartografica” de la Generalitat.

Hasta 1986 no se reglamenta el primer apartado. Promulgando la Ley 7/1986 de
24 de Enero, de Ordenaciéon de la Cartografia, el Estado se reserva fundamen-
talmente la Cartografia de alcance nacional definida por el Mapa Topogréfico
Nacional a escalas 1:50.000 y 1:25.000.

También se hace cargo de las redes nacionales geodésica y de nivelaciones, y
crea el Registro Central de Cartografia, en el que se incluye el Nomenclator Ge-
ografico Nacional, encomendando el conjunto al Instituto Geografico Nacional,
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y el Plan Cartogréafico Nacional, de renovacion cuatrienal con actualizaciones
anuales, que se encomienda asi mismo al Consejo Superior Geografico, cuyas
funciones son ampliamente reestructuradas??.

El Consejo Superior Geogréafico es reorganizado por real Decreto nam. 1726 /87
de 23 de Diciembre, que seguird vigente hasta 1999 en que es derogado por un
nuevo Real Decreto num. 1792/°99 de 26 de Noviembre. El primer Decreto citado
amplia la composicion del Consejo con “un vocal por cada Comunidad Auténo-
ma que acuerde su participacién en el Consejo”. Dicho criterio es mantenido por
el Decreto siguiente, actualmente en vigor.2>

Queda asi definido el campo de actuacion del Estado en cuestiones cartogra-
ficas. Por exclusion, el resto debera ser de competencia autonémica. Asi, en
lineas generales podemos asumir que basicamente la Geodesia y las escalas de
tipo mediano y extensiéon nacional (1.50.000 y 1:25.000) quedan para el Estado.
Por consiguiente, las grandes escalas (1:10.000, 1:5.000 y urbanas) serdn compe-
tencia autondémica. Se excepttian los levantamientos catastrales encomendados
a la Agencia de Gestion Tributaria, dependiente del Ministerio de Hacienda.

La politica establecida es razonablemente comprensible. El Estado mantiene
su competencia exclusiva en la Geodesia basica en todos sus aspectos de den-
sificacién, mejora y conservacién, como red de referencia para cualquier levan-
tamiento de precisiéon de iniciativa publica o privada. Especificamente retiene
también la Cartografia Nacional de escala media, como instrumento de Gobier-
no adecuado para decisiones que afecten a grandes extensiones del Estado. Se
muestra celoso de su actividad recaudadora y cede a las Autonomias las escalas
grandes, adecuadas al gobierno de conjunto de sus territorios (escala 1:10.000 a
1:5.000) y las que se ocupan directamente de cuestiones puntuales, proyectos de
ordenacion e ingenieria de cualquier especialidad, y temas especificos de urban-

24En el preambulo de la Ley se escribe: “La multiplicidad de organismos publicos que en
la actualidad desarrollan, de manera concurrente y en ocasiones inconexa, trabajos de Car-
tografia, ha abocado a una situacion en la que se hace posible la dispersion, y aun la duplicidad,
de los recursos publicos destinados a este tipo de actuaciones”. Realmente, el desorden, du-
plicidades, también multiplicidades, y falta de homogeneidad entre los distintos productos
cartograficos de los muy diversos organismos de la Administracién eran notorios. El Plan
Cartografico Nacional y el Registro y Nomenclator citados, necesidades indiscutibles. No es
facil, por ejemplo, tener acceso al Plan Cartografico vigente, entre otras razones porque como
Documento Oficial nunca ha sido completado ni, por supuesto, publicado y a causa de ello es
inevitable echar en falta y lamentar la imposible iniciativa del legislador que discipline a los
Centros y Organismos implicados en orden a su puntual cumplimiento. Como consecuencia,
asistiremos a la repeticién del mismo desértico escenario en el &mbito autonémico.

25Fl Real Decreto vigente crea una Comisién Permanente que justifica en la siguiente for-
ma: “....se ha puesto de manifiesto un problema de funcionamiento en el &mbito del Consejo
Superior Geografico al no existir un 6rgano de gestién que estableciera la necesaria coordi-
nacioén entre las Comisiones y el Pleno del Consejo y asegurase la actividad del mismo en los
periodos entre cesiones. Por todo ello y con objeto de conseguir que el Cojsejo Superior Ge-
ografico constituya un instrumento eficaz para llevar a cabo la planificacion y la coordinacion
de la cartografia oficial, el presente Real Decreto regula diversos aspectos que afectan a su
composicién y funcionamiento, introduciendo una importante novedad en su estructura: la
creaciéon de una Comisién Permanente, 6rgano técnico y de gestiéon, cuya misiéon es contrhbuir
a los trabajos del Pleno, preparar sus reuniones y supervisar las labores encomendadas a las
distintas comisiones y grupos de trabajo”. La medida parece muy acertada, en linea con lo
expuesto en la nota anterior. Serd preciso esperar algin tiempo, para constatar sus efectos.
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ismo (escalas diversas, generalmente desde 1:5.000 como escala -frontera de uso
miultiple hasta 1:500).

Las competencias cartograficas de la administraciéon autonémica valenciana
estan reconocidas y es preciso interpretarlo asi, por exclusién y no expresamente,
en el articulo séptimo, apartado uno de la Ley de 6/1986 de Ordenacion de
la Cartografia, altes citada,?® y en el articulo 25 de la Ley 5/1983 de 30 de
Diciembre, del Gobierno Valenciano, de implantaciéon del sistema institucional
de la Comunidad Valenciana, previsto por el Estatuto de Autonomia?’.

Contando asi con un soporte juridico adecuado y establecido o en trance
de promulgarse la necesaria reglamentacion, llega el momento de inventariar la
Cartografia existente y los recursos materiales y humanos disponibles para el
colosal programa de trabajo que se avecina. El resultado es francamente deso-
lador, porque en el periodo que nos ocupa apenas podia contarse, dentro de un
panorama de desorden generalizado con otra Cartografia que las 77 hojas del
Mapa Nacional, 1:50.000, que cubren las 2.300.000 Has. de la Autonomia.

Se encontraban en version del Instituto Geografico Nacional o del Servicio
Geografico del Ejército. La primera adolecia en un ntimero importante de ho-
jas de excesiva antigiiedad. La segunda, version del SGE, solo aparentemente
era mas moderna pues las actualizaciones se realizaban con frecuencia, tal vez
por criterios militares, en forma parcial y resultaban hojas curiosamente ucréni-
cas, con zonas levantadas en épocas distintas, muy poco fiables. Evidentemente
la formacion de las hojas se habia ejecutado por procedimientos clasicos de
restitucion fotogramétrica, generalmente analogica, sin informatizacion ni digi-
talizacion alguna, no existiendo méas producto utilizable que el de base papel.

La primera iniciativa local de cartografiado de gran extensién partié de las
Diputaciones Provinciales. Cada una en su jurisdiccion, y con poca o muy es-
casa coordinacion entre ellas, emprendieron levantamientos provinciales a escala
1:10.000.

Tomando como ejemplo los trabajos de la Diputaciéon Provincial de Valencia,
seccion de Arquitectura y Urbanismo, en 1982 decidi6 la realizacién de una serie
completa a 1:10.000 de su territorio, con las caracteristicas siguientes:

= Elipsoide Internacional. Datum Postdam.
= Altitudes referidas al nivel medio del mar en Alicante.
= Proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM)

= Equidistancia de curvas de nivel en 5 metros

26Textualmente dice “....sin perjuicio del Registro que puedan crear las Comunidades
Auténomas, la Administracién del Estado, a través del Instituto Geografico Nacional, formara
y conservard el Registro Central de Cartografia, cuyo régimen juridico y de funcionamiento se
establecerd reglamentariamente”.

27« Articulo 25: Corresponde al Consell o Gobierno Valenciano el ejercicio de las competen-
cias estatutarias y legales de caracter ejecutivo y reglamentario que vengan atribuidas a la
Generalidad o a la Comunidad Valenciana y no estén expresamente atribuidas a otros 6rganos
o instituciones de las mismas”
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= Referencia al Mapa Topografico Nacional 1:25.000 (MTN25), dividiendo
en cuatro cada hoja de éste, es decir, generando las hojas del 1:50.000
(MTN50).

El método utilizado fue el de levantamiento fotogramétrico a partir de un vuelo
realizado en 1983, escala 1:20.000. La préctica totalidad de los recursos humanos
y materiales del trabajo hubo que importarlos, encargandose a diversas empresas
privadas desde el vuelo hasta la restitucién analégica de los pares estereoscépicos
y su previo apoyo por Topografia Clésica, (seis puntos Griiber por modelo, sin
aerotriangulacion).

No era posible con medios propios realizar labores de conservaciéon ni de
control de calidad. El apoyo geodésico inevitablemente fue poco satisfactorio
y la calificacion resultante del trabajo, en el mejor de los casos, solo puede
estimarse en mediana. Muy pronto dejo de ser util.

Es un claro y didactico ejemplo de los resultados de la subsidiaridad tec-
nolégica. La leccién a extraer es que la falta de infraestructura se paga no solo
con la dependencia exterior, sino también con el escaso aprovechamiento de los
esfuerzos econémicos realizados. En manos de empresas adjudicatarias que en
ocasiones llegan a intervenir hasta en los propios pliegos de condiciones, nada
bueno puede esperarse.

A todo lo largo y ancho de la Comunidad Valenciana era misién imposible
encontrar un laboratorio de Topografia medianamente dotado. Apenas alguna
empresa privada®® y el resto, un verdadero paramo. Los organismos oficiales de-
pendientes del Gobierno Central y la incipiente Generalitat apenas disponian de
algunos taquimetros y niveles, estaban abandonando las brijulas taquimétricas
y, como maximo, aspiraban a disponer de distanciémetros electrénicos, que por
cierto no constituian novedad alguna, puesto que eran operativos y asequibles
en el mercado desde la presentacion del Distomat DI-10 de Wild en el Congreso
de Geodesia de Ginebra en 1968. Tan solo la Unidad Cartografica, recién creada
y dependiente entonces de la Conselleria de Obras Publicas estaba a punto de
iniciar la confeccion del Mapa 1:10.000, con métodos modernos fotogramétricos
e informaticos. En 1987 se iniciaré el trabajo, contando ya con medios propios
minimamente necesarios para controlar los trabajos de imprescindible contrata
en el exterior?”. No obstante, solo se terminara con éxito en 1999 por el Instituto
Cartografico Valenciano, que absorbe previamente a la Unidad Cartogréafica.

En cuanto a recursos humanos por lo que se refiere a graduados superiores se

28Recordemos OCOTESA, dirigida por Luis Garcia Sahuquillo, ingeniero de Caminos y
excelente profesional, que disponia de dos o tres restituidores analogicos Zeiss, de la entonces
Republica Democréitica Alemana.

29F1 que fue hasta su jubilacién en 2.000 primer Subdirector del Instituto Cartografico
Valenciano, efectivo aunque nunca oficialmente reconocido, Ingeniero Francisco José Sanchez
Garcia dirigia la Unidad Cartografica desde la fundacion en 1985, con su eficiencia y alta
profesionalidad habituales. Era en realidad una unidad de Fotogrametria formada por el ad-
ministrativo Manuel Garcia Cervera y los operadores Juan José Cortés Martinez, Graciano
Moya Delgado y Adolfo Rodriguez Calabuig. No habfa mas personal. Estaba dotada con tres
restituidores analiticos Kern, excelentes para la época. Esta estructura material y humana per-
manecidé invariable hasta su disolucién y absorcién por el Instituto Cartografico Valenciano
en 1998.
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disponia en principio y en toda la Comunidad, de un solo Ingeniero Geografo,
D. Manuel Chueca Pazos. Afortunadamente la situacion era asi solo sobre el
papel, pues eminentes ingenieros de otras especialidades habian dedicado a la
Cartografia por lo menos una buena parte de su actividad profesional. Pero en
cualquier caso y entre todos, se llegaba a un niimero escaso.

La estadistica de Ingenieros Técnicos en Topografia operativos en la Comu-
nidad Valenciana en 1986 se recoge en la de la tabla que sigue, segiin datos
de colegiacion facilitados en su momento por el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos en Topografia, que suponen 1 titulado por cada 284 km? de terri-
torio autonomico. En su momento se estimo que el déficit de titulados podia
estimarse en 342, para alcanzar un nivel minimo de 424, equivalente a un tit-
ulado por cada 55 km? segiin estudios de caracter nacional y recomendaciones
de organismos internacionales, entre otros la FIG, Federacién Internacional de
Gedmetras, maxima autoridad en la profesion?C.

[[PROVINCIA | TITULADOS |

Valencia 50
Alicante 26
Castellon 6
TOTAL 82

En el segmento de ingenieros técnicos, se aprecia un déficit dificilmente su-
perable por tratarse de un problema de alcance nacional. Existe titulacién oficial
universitaria y tres escuelas en funcionamiento, ubicadas en Madrid, Canarias,
y Mérida (de promocioén privada). En el segmento de ingenieros superiores, in-
existencia de titulacién universitaria reglada. Nula esperanza de conseguir inge-
nieros gedgrafos, por tratarse de un Cuerpo Nacional de pequeno escalafon (132
ingenieros en 1987), y la abrumadora mayoria de ellos destinados en Madrid.

Y tal vez la pincelada final del cuadro pueda ser el hecho, hoy increible, de
que en aquellas fechas era practicamente imposible encontrar en Valencia un
operador especialista en restitucién fotogramétrica.?!

30vease “Propuesta de Creacion de Escuela Universitaria de Ingenierfa Técnica de To-
pograffa y de Ingenieria Técnica de Obras Publicas”, Documentos de la Universidad Politéc-
nica de Valencia. Redactado por Manuel Chueca Pazos. 1988. Aprobado en Junta de Gobierno
de 26-10-1988. Ratificada la aprobacion por el Consejo Social en 19-12-1988.Pg.15 y sig. “La
FIG, Federacion Internacional de Gedmetras, en el Congreso TOP-CART /82 , celebrado en
Valencia, recomendaba, en funcién de las caracteristicas fisicas y division administrativa del
territorio nacional y a la vista de los trabajos de ineludible realizacién en curso y en proyecto
inmediato, un ntumero de titulados no inferior a uno por cada 55 km?2, equivalente a 10.000
titulados en toda Espafa, partiendo de los 1.380 existentes, de ellos 600 aprox. mayores de 50
anos.”

3lCuando en la segunda mitad de los ochenta se consiguié adquirir el primer restituidor
analogico de primer orden para el Departamento de Ingenieria Cartografica de la Universidad
Politécnica de Valencia, un Planimat Zeiss, de Oberkochen (RFA) de segunda mano, que
pertenecia a una empresa privada en liquidacién, Técnicas Topograficas S.A.; (del Grupo
Sierra Menera, Corporacion Industrial del Banco Urquijo), presidida que fue en su dia por
el entonces director del Departamento, Manuel Chueca, se contrat6 también a su operador,
hoy ingeniero jubilado Miguel Galindez Herndndez, miembro del Departamento Universitario
citado. Puede entenderse que, aparte del precio, escandalosamente barato, rematado en apenas
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Asi con lo expuesto se completa el que a lo menos puede calificarse de desér-
tico panorama de partida en lo concerniente a recursos materiales y humanos
disponibles, y de prevision posible y/o probable. Se trata de hechos objetivos
perfectamente comprobables.

Era indiscutible que el problema méaximo radicaba en la dificultad de con-
seguir recursos humanos técnicos suficientemente cualificados, a todos los nive-
les, y su més dificil reposiciéon futura. Tan solo existia la posibilidad de actuar
en la Universidad Politécnica de Valencia (UPV).

La verdad es que el resultado no era precisamente alentador. Hubo que re-
alizar auténticos esfuerzos para alcanzar el nivel minimo exigible que permitiera
la constitucién departamental como entidad independiente. Su flamante Sede
Central se ubicaba en dos despachos minidsculos en la Escuela de Ingenieros de
Caminos, fruto de la benévola generosidad de dicho Centro. En cuanto a los
laboratorios, aparte de la quincalleria topografica habitual en la Universidad de
la época, disponian como instalaciones de primera linea de un restituidor DP-2
Zeiss (RFA)32 y otro Wild B-833 inadecuados para cualquier cosa que no fuera
una docencia elemental.

Y por lo que concierne a la actividad docente, se reducia a explicar con
contenidos y niveles no muy diferentes, una misma asignatura, Topografia, en
dos Escuelas Superiores y cinco Universitarias®*. Solo se contaba con un activo
importante, que pronto demostré ser decisivo. El entusiasmo y profesionalidad
de 14 profesores®®, dos maestros de Taller, y una administrativa-secretaria que
integraban la totalidad de la plantilla.

A la vista de lo expuesto, el diagnostico parece sencillo. Se sintetiza en que la
Ingenieria Cartografia Autonémica Valenciana, a fines de 1986, era embrionaria,
practicamente inexistente.38

Asi, cumplimentados todos los tramites y sorteadas todas las prescripciones
y escollos administrativos, se aprueba por el Consell de la Generalidad Valen-
ciana la creacion de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Topografia

un millén de pesetas, y la categoria profesional del ingeniero fue el conjunto de la operaciéon
una verdadera fortuna. En efecto, fortuna fue que ya era Rector en aquel entonces Justo
Nieto y Nieto, porque comprendié perfectamente la situacién de emergencia y literalmente en
cuarenta y ocho horas se realiz6 la doble operacion. La administraciéon universitaria actu6 con
gran agilidad. Tal vez se omiti6 alguna genuflexién administrativa de procedimiento, pero solo
se puede recordar con admiracion la valerosa y comprometida gestién rectoral en un momento
crucial de la Ingenieria Cartogréafica en la UPV.

32Procedente de la Escuela de Caminos. Era un instrumento éptico analégico de tercer orden,
que operaba con anaglifos, completamente inttil, en precision y rendimiento, para cualquier
trabajo profesional.

33Procedente de la Escuela de Agronomos. Carecia de mesa trazadora y la sustitufa por un
pantémetro. Estaba instalado en un local sin acondicionamiento alguno.

34Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros de Caminos y de Ingenieros Agréonomos. Es-
cuelas Universitarias de Ingenieros Técnicos Agricolas de Valencia y Orihuela y de Obras
Puablicas y Arquitectura Técnica de Alicante. Vease “Guia Académica Curso 1986-87.-UPV.
Valencia. 1988”

35Dos Catedraticos, dos titulares de Universidad, cuatro titulares de Escuela Universitaria
y el resto no numerarios. Vease “Guia Académica Curso 1986-87.-UPV. Valencia. 1988”

36 M.Chueca et alt.”Ingenieria Cartogréfica en la Comunidad Valenciana”. Opus cit. De dicha
obra hemos entresacado los péarrafos que anteceden.
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y Obras Publicas®” y a continuacién y por Resolucién de la Universidad Politéc-
nica de Valencia®® en 1990 se aprueba su primer Plan de Estudios de Ingeniero
Técnico en Topografia . La Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de Obras
Publicas se prestaba desinteresadamente a servir de catalizador necesario para
cumplir con ciertos requisitos legales y burocraticos que ni son importantes ni
de este lugar y, asi en 1994 y alcanzada por la Escuela de Topografia la masa
critica suficiente para lograr su independencia y seguir su propio destino, ambas
Escuelas se separan definitivamente.

Se relegaba al pasado la precaria situacién docente que antes se describio,
con su asignatura tnica, y se estaba en disposicion de ofrecer una docencia
mucho més completa, reglada en tres cursos con un total de 258 créditos y
20 asignaturas obligatorias, junto con los complementos adecuados, incluido
Proyecto de Fin de Carrera. En el curso 1989-90 se impartié el primer curso de
la titulacién a los primeros alumnos que confiaron en la nueva Escuela.

’ CURSO ‘ ALUMNOS MATRICULADOS ‘ ALUMNOS TITULADOS ‘
Topografia | Geodesia y Cartografia | TOTAL | Topografia | Geodesia y Cartografia | TOTAL
1989-90 125 0 125 0 0 0
1990-91 236 0 236 0 0 0
1991-92 376 0 376 0 0 0
1992-93 517 0 517 15 0 15
1093-94 610 0 610 20 0 20
1994-95 694 80 774 53 0 53
1995-96 836 125 961 35 0 35
1996-97 840 162 1002 64 33 97
1997-98 852 169 1021 70 21 91
1998-99 890 123 1013 64 35 99
1999-00 903 136 1039 98 37 135
2000-01 825 150 975 153 33 186
2001-02 833 177 1010 77 22 99
2002-03 820 169 089 96 43 139
2003-04 817 134 951 59 13 72
2004-05 808 151 959 54 17 71
2005-06 864 151 1015 67 18 85
2006-07 841 157 208 81 28 109
2007-08 860 146 1006 86 15 101
2008-09 817 181 208 79 20 29
2009-10 777 188 965 - - -
TOTALES 1171 335 1506

El objetivo siguiente era el Segundo Ciclo y la Titulacién Superior. Con

3"Decreto de la Generalidad 117/1989 de 28 de Julio. DOG 1.124 / 14 de Agosto de 1989.
Se nombra primer Director al Prof. Manuel Chueca Pazos, y subdirectores a los Profesores
José Herraez Boquera y José Luis Berné Valero.

38Resolucion de la UPV de 22 de Noviembre de 1990. BOE 10 de Enero de 1991.
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antecedentes que venian de lejos, desde el Programa de Actuacion para la Re-
forma de las Universidades y aun antes, y saltando algunos hechos por su caréc-
ter anecd6tico®®, en Noviembre de 1989, Diciembre de 1991, y Marzo de 1992,
la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Topografica redacté y propuso
tres gruesos y detallados informes seguidos de troncalidades para el mencionado
Segundo Ciclo. Creemos que dichos esfuerzos y alguno més que se realizaron
contribuyeron en alguna medida a que, en el BOE de 17 de Agosto de 1992 se
aprobara el Real Decreto 920/1992 de 17 de Julio, que establecia el titulo de
Ingeniero Superior en Geodesia y Cartografia, con definicién, contenido y ori-
entacién muy afin a los que se propugnaban. Sucesivamente se aprob6 el primer
Plan de Estudios?’ y la transformacién de la inicial Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica de Topografia y Obras Publicas en Escuela Técnica Superior
de Ingenieria, Geodésica, Cartografica y Topografica*!. En el curso académico
1994-95, por primera vez en la Historia de Espana se impartia en Valencia el
Primer Curso de dicha Titulacién Superior.

En el Curso Académico 1996-97 se aprobaba por la UPV y se incluia en
sus Programas de Doctorado, cubiertos todos los requisitos legales y admin-
istrativos, el “Programa de Geodesia, Cartografia y Sistemas de Informacién
Geografica”, adscrito al Departamento de Ingenieria Cartografica, Geodesia y
Fotogrametria, que establecia , también por primera vez en la Historia de Es-
pafia, el Tercer Ciclo de nuestras ensefianzas y conduce al grado de Doctor
Ingeniero en Geodesia y Cartografia*?. Con ello se ha completado el programa
de progresion académica de las ensefianzas de Ingenieria Cartografica en esta
Universidad.*® La Tabla adjunta describe la evolucién de matricula y gradua-

390bra en nuestro poder un oficio de 16 de Julio de 1982, registro de salida 459, sello de
Secretaria del Rector de la Universidad Politécnica de Madrid, firmado por el Rector Rafael
Portaencasa Baeza, dirigido al Vicerrector de Ordenacién Académica de Escuelas Universi-
tarias cuyo texto integro es: “Me complace comunicarle que el Consejo de Rectores de 16 de
Julio informé favorablemente la propuesta de creacién de una ETSI Geodgrafos en esta Uni-
versidad, y del plan de estudios y cursos de adaptacion que se habian propuesto, aceptando la
recomendacion de la Comision de Ordenacion Académica de que se cambie la denominacion
de este Centro por la de ETSI en Geodesia y Cartografia. Lo que comunico a V.I. para su
conocimiento y efectos oportunos”. Despues llegé la “damnatio memoriae”. Nunca mas se supo.
Hacia 1987 y sorteando un cimulo de dificultades, el Grupo VI del Programa de referencia
consiguié redactar una primera propuesta de troncalidades para la Ingenieria Superior que
nos ocupa. Tras diversas vicisitudes llegé a proponerse, creemos que desde las alturas ministe-
riales, que el segundo ciclo de Ingenieria Técnica Topografica fuera la Ingenieria de Caminos
Canales y Puertos, con las reacciones que se pueden imaginar.

40Resolucion de la UPV de 21 de Marzo de 1994. BOE de 13 de Abril de 1994

4“1Decreto de la Generalidad 139/1994 de 18 de Julio. DOG 1.326 / 8 de Octubre de 1994. Se
nombra primer Director al Prof. Manuel Chueca Pazos, y subdirectores a los Profesores José
Herraez Boquera , José Luis Berné Valero , Francisco Garcia Garcfa y José Manuel Delgado
de Molina Canovas.

42ver “Estudios de Tercer Ciclo. Curso 1996/97. Programas de Doctorado”.Universidad
Politécnica de Valencia. Servicio de Alumnado. Negociado de Doctorado. Servicio de Publica-
ciones.

43Fs un deber escribir que los dos primeros Doctores Ingenieros en Geodesia y Cartografia
de la Historia de Espana lo son por la Universidad Politécnica de Valencia y por este orden:
Prof.Dr.D. David Hernadndez Lopez y Prof.Dr.D. José Luis Lerma Garcfa, ambos en 1999.
Exactamente lo mismo puede y debe escribirse de la primera Doctora Ingeniera en Geodesia
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Figura 5.5: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y
Topografica de la Universidad Politécnica de Valencia. La primera de Espana y
en algunos aspectos, también de Europa.

ciones en los dos ciclos durante los primeros 20 anos de existencia de la Es-
cuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica de
la Universidad Politécnica de Valencia. Con un total de 1506 titulados de alta
calificacion, 1171 de Primer Ciclo y 335 de Segundo Ciclo ha quedado atras, se
espera que para siempre, la desesperada penuria en recursos humanos a que en
un principio hicimos mencién.

En el curso 2001-02 la oferta total docente del conjunto de los tres ciclos
sobrepasa las 110 asignaturas, entre troncales, obligatorias de Escuela, optativas,
de libre elecciéon y de doctorado, permitiendo al alumnado ajustar sus curricula
a multitud de opciones. La Escuela de Ingenieria Geodésica es la primera de
Europa en cuanto a nimero de egresados. Y por lo que respecta a su calidad y
prestigio internacional, baste con tan solo una pincelada.

La Universidad Politécnica de Valencia, a través de la Escuela de Ingenieria
Geodésica ha realizado un importante esfuerzo consiguiendo el liderazgo de la
Primera Red Teméatica concedida por la Direccién General de Educacion Eu-
ropea a una Universidad Publica Espaiiola*, y titulada, en traduccion literal,

“Ensefianza Europea en Ingenieria Geodésica, Cartografia y Topografia™® con

y Cartograffa de la Historia de Espana, Prof.Dra.D2.Ana Belén Anquela Julidn, en 2001 y
también por la Universidad Politécnica de Valencia.

44Tenemos noticia de la existencia de otra Red Tematica en el area de Humanidades que
gestiona la Universidad Privada de Deusto.

45Network tittle: “European Education in Geodetic Engineering, Cartography and Survey-
ing”. Socrates Programme, under Erasmus 3 (Thematic Networks). Application form for full
proposals. Documento de solicitud de propuesta de Red Temaética, firmado por el Rector Nieto
de la UPV como entidad promotora y coordinadora en 28/02/ 2002, aceptado en la Union
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Figura 5.6: Junio de 1996. Primeros Ingenieros Superiores en Geodesia y Car-
tografia de la Historia de Espafia. Con la presencia del Rector Justo Nieto y la
Presidenta de las Cortes Valencianas Marcela Miro.

el objetivo principal de crear un “Espacio Europeo” de educacién superior en el
area de la Geodesia, la Cartografia y la Topografia. Es una de las diez concedidas
en toda Europa en el ano 2002 y todavia sigue activa y vigente.

El numero de Universidades junto con Entidades Cientificas no Universi-
tarias asociadas hasta el momento es de més de 120, comprendidas en ellas la
préctica totalidad de los Centros Académicos Europeos que imparten Ingenieria
Cartografica y todas las Escuelas de Ingenieria Técnica Topografica e Inge-
nieria Geodésica espanolas, y se ha pretendido orientar entre otros designios
la adaptacién a la titulaciéon europea ajustada a los acuerdos de Bolonia*f en
nuestra especialidad, hoy en trance de ejecucion. La propuesta fue firmada y pre-
sentada por el Rectorado de la UPV a la European Commission, Directorate-
General of Education & Culture en 28 de Febrero de 2002, siendo promovido a
Coordinador el entonces Subdirector de Relaciones Internacionales de la Escuela
de Ingenieria Geodésica, Prof. Dr. D. Francisco Garcia y Garcia, hoy Director
de la Escuela. Su aprobacién se produjo en 18 de Julio de 200247 y se adop-

Europea con ref.: 104276-CP-1-2002-1-ES-Erasmus-TN.

46Fs una cuestion en la que se trabajo desde su convocatoria. Recuérdese que en 2004 se
aprob6 por ANECA (Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion) el primer
Libro Blanco de una titulacién técnica espanola con relacion a los Acuerdos de Bolonia. Titulo
de Grado de “Ingeniero en Geomatica y Topografia” coordinado por Manuel Chueca Pazos,
entonces Director de la Escuela de Ingenieria Geodésica de Valencia, con representaciéon de
todas las Escuelas espafiolas que impartian la especialidad.

47Carta fechada en el dia mencionado en Bruselas, dirigida al Prof. Francisco Garcia, en la
que se aprueba la propuesta de la nota anterior con la referencia en ella indicada. Literalmente
dice “I am pleased to inform you that your above-mentioned proposal has been selected”.
Firmada por Marianne Hildebrand, Jefa de Unidad (Head of Unit). — European Commission.
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Figura 5.7: Valencia, Escuela de Ingenieria Geodésica. Fotografia de Familia de
la Red Tematica Europea. 11-15 de Diciembre de 2002.

t6 el inglés como lengua vehicular oficial en todos los aspectos y aplicaciones
operativos.

El primer Encuentro Plenario de todos los miembros de la Red se celebro
en Valencia en los dias 11 y 15 del Diciembre/2002, en la UPV, locales de la
sede de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica (ETSIGCT). Entre
los asistentes, se encontraba la representacion de las Ciencias y Tecnologias
Cartograficas de Europa mas nutrida y de mayor nivel que posiblemente se
haya reunido nunca en un acto universitario, no solo en docencia sino en todo
lo concerniente al futuro desarrollo de la Ingenieria Cartografica Europea en
I4+I4-D. Con humildad pero con verdad, es preciso reconocer que Valencia es hoy
una referencia internacional de vanguardia en la especialidad que nos ocupa.

En otro orden de ideas, la colaboracién Escuela — Departamento de Ingenieria
Cartografica, ha permitido poner en marcha primero, y ampliar después, diversos
laboratorios, alcanzando en la actualidad dotaciones que posibilitan la docencia,
investigaciéon y desarrollo en aceptable nivel, no obstante el eterno y oneroso
problema de la mejora y reposiciéon de material e instalaciones impuesto por el
permanentemente acelerado avance tecnolégico. Sin tratar siquiera de acercarnos
al tema, senalemos que se han multiplicado las Unidades Docentes y Grupos de

Investigacién muy activos*®.

Directorate-General Education and Culture. Higher Education: Socrates-Erasmus, Jean Monet
Project.
48Citemos las Unidades Docentes de Cartografia, Teledeteccion y Geografia Fisica.-
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Todo ello gracias a unos recursos humanos, de imposible improvisacién y
lenta y dificil obtencién que configuran nuestra principal riqueza. Hoy ya se
puede contar con un centenar de personas entre Catedréticos, Titulares de
Universidad, Titulares de Escuela Universitaria, Profesores Asociados, Inves-
tigadores, Técnicos de Laboratorio, etc......

Y este trabajo, quedaria confuso e incompleto si no se refiriera al Instituto
Cartografico Valenciano. Su origen fue el mismo de la Escuela y el Departamen-
to de Ingenieria Cartografica: La Universidad Politécnica de Valencia. Luego
creci6 y se independiz6.*® Hay quién cree que si hubieran seguido trabajando
juntos Universidad e Instituto, el efecto no hubiera sido de suma, sino de multi-
plicacioén... casi de resonancia. Pero ya se sabe, en el viejo Mediterraneo vencer
a los medos no era problema mayor... lo realmente dificil ha sido siempre poner
de acuerdo a los griegos.

Nos basta dejar constancia de que la Comunidad Valenciana, segin hemos
dicho, apenas contaba en 1986 con algo mas que las 77 hojas del Mapa Nacional
1:50.000. Hoy a través del ICV dispone de lugar propio, con autoridad, voz y
voto, en cualquier Institucién o Foro donde se traten cuestiones de produccién
o desarrollo de cartografias y técnicas cartograficas no académicas. Y por lo
que a nuestro territorio respecta, el ICV ha publicado y conserva actualizado
en diversos formatos totalmente digitalizados, su cartografia a 1:10.000 CV10 y
1:5.000, orto y vectorial, ODCV05 y BCV05 (este tltimo en trance de ultimarse).
Y todas encuadradas en la del Mapa Nacional, de tal manera que cada una de
sus hojas se amplia en 4 (2x2) en la serie CV10 y 64 (2x4x2x4) en la CV05.

El ICV ademés trabaja en Geodesia, Geofisica, Informacion Territorial, At-
las Temético, Sistemas de Informaciéon Geografica SIG, Modelos Digitales del
Terreno MDT, Proyectos Internacionales como el Corine Land Cover... y muchas
otras actividades maés.

Tal vez esta ultima pagina colectiva sea, después de todo, la que perdure
més de cuantas hemos desarrollado en este trabajo.

Fotogrametria.- Geodesia y Tecnologias GPS.- Geofisica.- Instrumentos Topograficos.- SIG y
Produccion Cartografica.- Topografia General y Topografia de Obras....Y los grupos de inves-
tigacion de Redes Geodésicas y GPS.-Cartografia con técnicas GPS.-Integracion de estaciones
permanentes en EUREF.-Microgeodesia y Control de Deformaciones.-Radionavegacion.-
Radioemisiéon de correcciones diferenciales GPS, GNSS, GLONASS.-Microgravimetria apli-
cada a la ingenieria civil y arqueologia.-Comprobacion y ajuste de modelos geodésicos.-Redes
gravimétricas.-Técnicas de andlisis de texturas. Aplicacion a SIG.-Técnicas de fusién e in-
tegracién de datos. (Fotogrametria, imagen satélite, MDT.....).-Obtencién de parametros
morfologicos mediante MDT.-MDT e iméigenes digitales en zonas quemadas o devastadas.-
Fotogrametria y videometria aplicada al Patrimonio artistico y arquitecténico.-Algoritmos
para el estudio de imagenes multitemporales en zonas rurales. Parametrizaciones temporales
y probabilisticas.-Modelos de caracterizacion en superficies irregulares.-Optimizacion de MDT
con técnicas de correlacion... etc.... La Dra. Ana Belén Anquela pronunci6é en 2009 y 2010 dos
conferencias en la Real Academia de Cultura Valenciana en que desarrolla con su habitual y
brillante magisterio el tema. Se encuentran a disposicién en la RACV y a ellas nos remitimos.
Sus titulos son “La investigacion en el departamento de ingenieria cartografica, geodesia y
fotogrametria” y “Puesta en marcha de la estaciéon de referencia gnss en la E.T.S.I.G.C.T.”.
49M.Chueca et alt. “Ingenieria Cartografica en la Comunidad Valenciana” Opus. Cit.
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Figura 5.8: Productos del ICV. Una hoja del CV10 y un Modelo Digital MDT
obtenido de su versién 3D.

154



Miriam Villar Cano

Figura 5.9: Productos del ICV. Ortofoto de las Islas Columbretes obtenida del
ODCVO05 y una vectorizaciéon por capas perteneciente al Proyecto BCV05.
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